1. Kwadrat magiczny

Zadanie (25 punktéw)

Kwadrat magiczny to kwadratowa tablica wypelniona niepowtarzajacymi si¢ liczbami natural-
nymi, w ktérej suma liczb w kazdym wierszu, kazdej kolumnie i na obu przekatnych jest taka
sama. Dany byl poprawny kwadrat magiczny, jednak ktos§ uszkodzil go, zamieniajac ze soba
wartodci dwoéch pdl. Prosze napisaé program naprawiajacy tak uszkodzony kwadrat.

Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera liczbe naturalng 3 < NV < 100, bedaca rozmiarem kwadratu. Kolejne
wiersze zawieraja wartoSci uszkodzonego kwadratu.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu nalezy umieSci¢ sume wspéirzednych obu pél ktére zostaty
zamienione.

Przyktad
Dla danych wej$ciowych:

4

55 13 19 46
22 40 37 31
34 28 25 43
16 49 52 10

Poprawng odpowiedzig, jest: 5
Zamienione zostaly wartosci 19 o wspélrzednych (3,0) i 16 o wspéirzednych (0,2).



2. Liczby Armstronga

Zadanie (25 punktéw)

Liczba Armstronga to liczba naturalna, ktéra jest réwna sumie swoich cyfr podniesionych do
potegi réwnej liczbie jej cyfr. Przyklad: 153 (trzy cyfry) to liczba Armstronga, poniewaz 13433+
53 = 153. Wszystkie liczby naturalne jednocyfrowe s liczbami Armstronga. Liczba zblizona do
liczby Armstronga to liczba naturalna, ktérej suma cyfr podniesionych do potegi réwnej liczbie
jej cyfr r6zni sig co najwyzej cyfra jednosci od samej liczby. Przyktadami liczb zblizonych do liczb
Armstronga sg np: 9, 13, 24, 35, 93, 153. Prosze napisaé program, ktéry znajdzie wszystkie liczby
zblizone do liczb Armstronga mniejsze od N. Program powinien wypisaé liczbe znalezionych
liczb.

Wejscie

Pierwszy i jedyny wiersz zawiera liczbe naturalna 1 < N < 1010,

Wyjscie
W jedynym wierszu standardowego wyjscia nalezy umiescié liczbe znalezionych liczb zblizonych
do liczb Armstronga.

Przyktad

Dla danych wej$ciowych:

50

Poprawng odpowiedzig jest

15

Sa to liczby: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 13, 14, 24, 25, 35, 45



3. Przesuwanka,

Zadanie (25 punktéw)
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Przesuwanka to uktadanka zbudowana z pudetka, w ktérym znajduje si¢ 15 kwadratowych
klockéw o jednakowych rozmiarach, utozonych w kwadrat 4 X 4 i ponumerowanych od 1 do
15. Jedno miejsce jest puste i umozliwia przesuwanie sgsiednich klockéw wzgledem siebie. Ruch
polega na przesunieciu doktadnie jednego klocka na puste pole. Dana jest tablica T[4][4] zawie-
rajaca liczby od 0 do 15, opisujaca poczatkowy uklad klockéw. Wartosé 0 oznacza puste pole.
Prosze napisaé program, ktéry w nie wiecej niz k ruchach utozy klocki tak, aby suma czterech
klockéw lezacych w érodku pudetka byta liczbg pierwsza. W przypadku wielu rozwigzan nalezy
wybraé to, w ktérym suma $rodkowych klockéw jest najwieksza.

Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera liczbe catkowitag 1 < N < 10, bedaca dopuszczalng liczba ruchéw.
Kolejne cztery wiersze zawierajg, poczatkowy uktad klockéw.

Wyjscie
W jedynym wierszu standardowego wyjscia nalezy umiescié liczbe bedaca suma czterech klockéw
lezacych w érodku pudetka. Jezeli rozwiazanie nie istnieje, nalezy umieéci¢ liczbe 0.

Przyktad
Dla danych wejsciowych:

10 8 6
5 9 2
0 11 13 15
12141 3
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Poprawng odpowiedzig jest 47. Nalezy wykonaé ruchy: 4 déi, 5 lewo 11 géra 14 gbra, otrzymujac
uktad:

710 8 6
511 9 2
4 14 13 15
120 1 3



4. Tautologia

Zadanie (25 punktéw)

Tautologia to wyrazenie logiczne zawsze prawdziwe (niezaleznie od wartoéci wystepujacych w
nim zmiennych).
Wyrazenie logiczne moze zawieraé:

1. zmienne logiczne oznaczone literami A—F,
2. operatory negacji ’!’, koniunkcji '&’, réznicy symetrycznej (xor) ’A’, alternatywy ’|’
3. nawiasy ().

Na potrzeby zadania przyjmujemy nastepujacag hierarchie priorytetéw operatoréw, od najwyz-
szego do najnizszego:

1. negacja,

2. koniunkcja,

3. réznica symetryczna,
4. alternatywa.

Negacja jest prawostronnie tgczna, pozostale operatory sg lewostronnie taczne. Jezeli w wyra-
zeniu wystepuje k zmiennych, jest to pierwsze k liter alfabetu. Wyrazenie nie zawiera spacji.
Prosze napisaé program sprawdzajgcy, czy tak zbudowane, poprawne skiadniowo wyrazenie
logiczne jest tautologia.

‘Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera liczbe naturalng 1 < N < 10 oznaczajacg liczbe wyrazen do sprawdze-
nia. Kolejne N wierszy zawiera poprawne sktadniowo wyrazenia logiczne.

Wiyjscie
W kolejnych N wierszach nalezy umiesci¢ stowo TAK jezeli dane wyrazenie jest tautologia, albo
stowo NIE jezeli nig nie jest.

Przyktad
Dla danych wejéciowych:

4
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A&B| ! (A&B)

AgB[! (A)&((B))
((A~1A)& (B[ !'B)) | (Cc&!C)



Poprawng, odpowiedzig jest:

TAK
TAK
NIE
TAK




