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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé maksymalnie 20 punktow.

Zadanie 1. W otwartym od goéry kanale z woda ptynaca z nieznana predkoscia zanurzono rurke o ksztal-
cie litery L: jedno ramie ustawione jest poziomo na pewnej glebokosci kanatu, a drugie wystaje pionowo
ponad poziom wody w kanale. Oba konce rurki sg otwarte. Okazalo sie, ze stupek wody w rurce pod-
ni6st sie na wysokos¢é H = 204 mm ponad poziom wody w kanale. Oblicz predko$¢ wody w kanale
w miejscu zanurzenia rurki. Przyjmij g = 9,81 m/s?.

Wskazowki. Zapisz réwnanie Bernoulliego dla charakterystycznych punktow uktadu na tej samej gtebo-
kosci w kanale, np. w miejscu wody plynacej swobodnie przed wlotem rurki i w samej rurce w miejscu
jej wygiecia w gore; zauwaz, ze na pewnej glebokoséci w kanale panuje ci$nienie stupa wody (hydrosta-
tyczne), a w samej rurce woda nie plynie. Zal6z, ze obecno$¢ rurki nie wplywa na rozklad predkosci
wody w kanale. Ogélna posta¢ rownania Bernoulliego: p + pgh + % = const, gdzie p — zewnetrzne
ci$nienie, p — gestos$¢ cieczy, h — wysoko$¢ nad umownym poziomem odniesienia, v — predkos¢ cieczy.

Zadanie 2. Na klinie o masie M = 10 kg i kacie nachylenia do plaskiego podloza o = 20° kladziemy
klocek o masie m = 2 kg. Oba ciala moga poruszaé si¢ bez tarcia. Jakie przyspieszenie uzyska klin
(podaj warto$é i zwrot), jesli przylozymy do niego pozioma site F' = 10 N? Rozwaz dwa przypadki
zwrotu sity F.

Zadanie 3. Rozrzedzony gaz argonowy o temperaturze T = 300 K zamknieto w zbiorniku pod ci-
$nieniem p = 1 hPa. W wyniku eksperymentu ustalono $rednia czestotliwos¢ wzajemnych zderzen
czasteczek gazu rowng f = 3 MHz. Oblicz $rednice czasteczki argonu.

Wskazdwki. Potraktuj argon jako jednoatomowy gaz doskonaly. Srednig predkosé czasteczki mozesz
powiazaé z parametrami termodynamicznymi i rodzajem gazu poprzez zasade ekwipartycji ener-

gii. Wykorzystaj wzér na srednia droge swobodna gazu: [ = , gdzie d — Srednica czasteczki,

wd?n.
n. — koncentracja gazu (stosunek liczby czasteczek do objetosci zbiornika). Przydatne stale: gazowa

R = 8,31 J/(mol-K), Avogadra Ny = 6 -10%* 1/mol, masa molowa argonu p = 40 g/mol.

Zadanie 4. Korzystajac z praw Kirchhoffa, oblicz opér zastepczy miedzy punktami A i B siatki jed-
nakowych opornikéow o rezystancji R = 100 €2, przedstawionej na rysunku ponizej. Dla siatki wpietej
do zewnetrznego napiecia U zapisz prawa Kirchhoffa pradowe i napigciowe, a z otrzymanego uktadu
réwnan oblicz zwiagzek miedzy U, R i calkowitym pradem w obwodzie.
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Zadanie 5. Soczewka skupiajaca tworzy rzeczywisty obraz o$wietlonego wigzka swiatta monochroma-
tycznego przedmiotu umieszczonego w odleglosci x = 100 mm od niej, powiekszony p = 3 razy. Jakie
cechy bedzie mial obraz utworzony przez t¢ soczewke dla przedmiotu umieszczonego w 1 = 25 mm?
Wynik obliczen potwierdz, przeprowadzajac konstrukcje obrazu.



