—_

[\)

w

ot

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
im. Stanistlawa Staszica w Krakowie
OLIMPIADA ,, 0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” 2024/25

MATEMATYKA - ETAP 11

ZADANIA PO 10 PUNKTOW

. Udowodnij, ze reszta z dzielenia kwadratu dowolnej liczby nieparzystej przez
8 jest rowna 1.

. Oblicz granice ciagu (a,), gdzie
1
0 = (2 1 )

. Rozwiaz rownanie
log(1 +9%) 4+ log3 = 1 + log 3*.

. Niech D bedzie dowolnym punktem lezacym wewnatrz podstawy AB trdjkata
rownoramiennego ABC'. Wykaz, ze promienie okregéw opisanych na trojkatach
ADC i BCD sg rowne.

ZADANIA PO 20 PUNKTOW

. W pewnym liceum II etap Olimpiady o Diamentowy Indeks AGH z matema-
tyki odbywa sie w trzech salach 9-osobowych, dwéch 12-osobowych i w jednej
15-osobowej. Egzaminator wybiera losowo jedna z sal (kazda z tym samym
prawdopodobiefistwem).

A. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze co najmniej dwoch uczniéw z wybranej
sali obchodzi urodziny w tym samym miesiacu?

B. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w wybranej sali jest 12 uczniow, jezeli
wiadomo, ze co najmniej dwie osoby z tej sali obchodza urodziny w tym samym
miesigcu?

. Dla kazdej liczby m € R warto$é¢ g(m) funkcji g jest réwna liczbie ujemnych
pierwiastkow réwnania

(m + 1) (2™ + 2?) = 4ma®.

Naszkicuj wykres funkcji g.

. Jaka najwiekszg objetos¢ moze mie¢ ostrostup prawidlowy trojkatny wpisany
w sfere o promieniu R?



