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CHEMIA - ETAP 1lI
UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 20 punktéw

1. Podczas utleniania 1 mola pewnego alkanu, produktami reakcji byty tlenek wegla(ll) oraz
woda w stanie ciektym, a z uktadu do otoczenia zostato przekazane 1742,15 kJ energii
na sposob ciepta. Wykorzystujgc powyzsze informacje oraz podane ponizej wartosci
standardowych entalpii réznych reakcji, oblicz ilos¢ atomdéw wegla w utlenionym
weglowodorze.

Standardowa entalpia utleniania alkanu do wody w stanie gazowym oraz CO;
AH1=-2670,9 ki-mol?

Standardowa entalpia utleniania metanu do wody w stanie ciektlym oraz CO
AH; = - 607,7 ki-mol™

Standardowa entalpia spalania metanu AHs = - 890,7 kJ-mol?

Standardowa entalpia parowania wody AH4 = 40,65 kJ-mol*?

2. Zwiazki Grignarda sg niezwykle reaktywne i ulegajg addycji nukleofilowej w zasadzie
do kazdego zwigzku zawierajgcego wigzanie podwdjne pomiedzy atomem wegla
a heteroatomem. Ogdlny schemat tej reakcji przedstawiono ponizej:
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Wiedzac, ze ozonoliza alkenu jest procesem polegajgcym na catkowitym rozerwaniu
podwdjnego wigzania wegiel — wegiel w czasteczce alkenu za pomocg ozonu,
a w zaleznosci od budowy alkenu produktami ozonolizy mogg by¢ wytgcznie aldehydy lub
wyltgcznie ketony, lub aldehydy i ketony, dla ponizszego schematu reakcji podaj wzory
potstrukturalne i nazwy systematyczne zwigzkdw oznaczonych literami A - E:
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Zapisz i uzgodnij metoda bilansu eIektronowego lub elektronowo-jonowego réwnania
reakcji utlenienia-redukcji prowadzace do produktow Ai E.

3. Dane jest 500 cm? roztworu zawierajgcego chlorek zelaza(lll) oraz chlorek niklu. Stezenia
obu soli sg jednakowe i wynoszg 0,25 mol-dm3.

a) Oblicz zakres pH, w ktérym nastgpi selektywne wytrgcanie wodorotlenku zelaza(lll).
Termin ,,selektywne wytrgcanie” w tym przypadku oznacza, ze stezenie jonéw Fe3*
pozostajgcych w réwnowadze z osadem, jest co najmniej 4 rzedy mniejsze od stezenia
jondw Ni%* w tym roztworze. Pomin efekty zwigzane z obecnoscig innych jonéw oraz
procesami hydrolizy.

b) Oblicz, jaki procent jondw Fe3* pozostanie w roztworze o pH = 4,55 po wytraceniu
Fe(OH)s. Wynik podaj w procentach molowych.

I Fe(OH); = 2,79 - 10_39r I, Ni(OH), = 5,48 - 10-16



4. Sktad chemiczny mieszanin mozna wyraza¢ w oparciu o wielko$¢ nazywang utamkiem
molowym. Definiuje sie go jako stosunek liczby moli danego sktadnika mieszaniny do
sumy liczby moli wszystkich sktadnikdw tworzgcych mieszanine.

Korzystajac z podanej definicji rozwiaz ponizsze zadanie.

Rubiny to kamienie szlachetne bedace tlenkiem glinu z domieszkg Cr,03. W pewnym
rubinie o masie 0,1800 g utamek molowy Cr.03 wynosi 0,007710. Oblicz, ile atomdéw
chromu zawiera ten rubin oraz procent atomowy chromu w tym kamieniu szlachetnym.

5. Pieciochlorek fosforu zanieczyszczony kwasem solnym poddano analizie czystosci. W tym
celu odwazono prébke 2,888 g i poddano reakcji z wodg otrzymujgc w rezultacie roztwoér
bedacy mieszaning dwdch kwaséw. Powstaty roztwdr zobojetniono przy uzyciu
wodorotlenku sodu. Nastepnie do tego roztworu dodano 100 ml roztworu chlorku
magnezu i chlorku amonu o stezeniu 1 mol-dm= wzgledem kazdej z tych soli, co
spowodowato wytrgcenie sie 1,89 g osadu MgNH4POa..

a) Zapisz rownanie reakcji pieciochlorku fosforu z woda.
b) Zapisz, w postaci jonowej, réwnanie reakcji strgcania MgNH4POa.
c) Wiedzac, ze iloczyn rozpuszczalnosci |- dla MgNH4PO4 wynosi:

I mgnu,po, = [Mg?*] - [NHF]- [PO37] = 2,3+ 10712

oblicz, ile milimoli jonéw PO43" pozostato w roztworze po wytragceniu sie osadu, jezel
koricowa objetos¢ roztworu wyniosta 500 cm3. W obliczeniach pomir hydrolize soli.
d) Oblicz procent wagowy PCls w probce.

Masy molowe:

My = 1,008 g/mol Mwg = 24,31 g/mol Mg = 35,45 g/mol
My = 14,01 g/mol Mai = 26,98 g/mol Mcr = 51,20 g/mol
Mo = 16,00 g/mol Mp = 30,97 g/mol



