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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiqzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw.

Zadanie 1. Jaka prace nalezy wykona¢ podczas wybijania piteczki golfowej o masie m = 45 g tak,
zeby upadta ona na ten sam poziom, z ktérego zostata wybita, po czasie t = 5sw odlegtoscid = 200 m
od miejsca wybicia? Jaka Srednig sitg dziatat na piteczke w trakcie uderzenia kij golfowy, jesli kontakt
kija z piteczka trwat At = 0,5 ms? Pomin opér powietrza. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zadanie 2. Rownia pochyta zakoniczona jest na dole petlg kotowa o promieniu R (podstawa réwni
i petli znajduje sie na jednym poziomie). Z wysokoSci h z réwni puszczamy maty klocek, o rozmiarach
duzo mniejszych od promienia petli, nadajac mu predko$é v, w dot réwni. Na catej drodze klocka
nie wystepuja sity oporu. Wyprowadz zalezno$¢ predkosci v, od wysokosci h i promienia okregu R,
aby klocek pokonat petle, nie odrywajac sie od niej w najwyzszym punkcie. Oblicz, jaka predkos¢
trzeba nada¢ klockowi, aby pokonat on petle o promieniu R =1 m, startujac z dwoch réznych
wysokosci: hy = 2,5 Rlub h, = R. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zadanie 3. Oblicz najmniejsza objeto$¢ komory spalania, V,i,, dla pojedynczego cylindra silnika
spalinowego o skoku s = 91,2 mm i $rednicy tloka d = 83,5 mm, jesli sprawno$¢ takiego silnika
wynosin = 67%. Zaléz, ze gazem roboczym jest powietrze traktowane jak 2-atomowy gaz doskonaty,
oraz ze silnik realizuje cykl termodynamiczny Otta o sprawno$ci wyrazZonej wzorem:
N =1= Vnin/Vinax)® * (k jest wyktadnikiem adiabaty, a V.4 jest najwiekszg objetoéciag komory
spalania w trakcie cyklu). Skok ttoka jest wysokos$cig pokonywang przez ttok miedzy jego najwyzszym
i najnizszym potozeniem w cylindrze, a cylinder ma staty przekréj kotowy. Objeto$¢ pobieranego
paliwa jest zaniedbywalnie mata w stosunku do objeto$ci gazu roboczego.

Zadanie 4. Amperomierz o oporze wewnetrznym R,, potaczony z biegunami ogniwa o sile
elektromotorycznej € = 1,6 V i oporze wewnetrznym r = 0,2 Q, wskazuje natezenie pradu I; = 4 A.
Jakie bedzie wskazanie amperomierza, jezeli nie odtaczajgc go od ogniwa wiaczymy réwnolegle
do niego opornik o oporze R = 0,1 Q? Zat6z, ze sita elektromotoryczna ani op6ér wewnetrzny baterii
nie ulega zmianie. Ile razy wzrosta moc wydzielona na oporze wewnetrznym baterii po wtaczeniu
dodatkowego opornika?

Zadanie 5. Przedmiot $wiecgcy ustawiony jest na osi optycznej soczewki rozpraszajgcej o ogniskowej
réwnej f = —8 cm. Gdzie powstaje obraz, jezeli przedmiot jest ustawiony w odlegtosci x; = —2f
od soczewki? Oblicz jego powiekszenie. Przedstaw stosowng konstrukcje obrazu. Zapisz ogdlny wzér
na powiekszenie obrazu, jezeli przedmiot znajduje sie w odlegtosci x,, = —m - f, gdzie m jest dowolna
liczba dodatnia. Przedstaw na wykresie zalezno$¢ powiekszenia p(m) dla kolejnych catkowitych liczb
m = {0,1,2,3,4}.



