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Do zbiornika wprowadzono 10 moli wodoru oraz 2 mole azotu. Mieszanine gazéw w zbiorniku
ogrzano. lle moli amoniaku mozna uzyska¢ w wyniku zachodzacej reakcji, jezeli jej wydajnosc
wynosi 7,5%7?

Odp. 0,30

Do 250 cm? roztworu HCl o stezeniu 0,05 mola-dm wprowadzono 300 cm?® gazowego amoniaku
odmierzonego w temperaturze 20°C pod cisnieniem 101,5 kPa. Jakie jest pH otrzymanego
roztworu?

Odp. pH< 7

W roztworze wodnym przeprowadzono reakcje chemiczng pomiedzy kwasem szczawiowym oraz
manganianem(VIIl) potasu w Srodowisku kwasu siarkowego(VI). Stosunek molowy reagentow
(kwasu szczawiowego : manganianu(VIIl) potasu : kwasu siarkowego(VI)) wynosit:

Odp.5:2:3

lle wynosita wydajnosc¢ reakgji, jezeli 10 g wodoru przereagowato z nadmiarem azotu w wyniku
czego powstaty 3 mole amoniaku? My = 1,01 g-mol?, My = 14,01 g-mol™

Odp. okoto 90%

Przeprowadzono synteze Al,Os przy uzyciu 10 g glinu i 10 g tlenu. Zaktadajac, ze wydajnos¢ reakcji
wynosi 100% wskaz prawidtowa odpowiedZ dotyczacg ilosci reagentdw po syntezie. My = 26,98
g-mol?, Mo = 16,00 g-mol™?

Odp. powstanie 0,1853 mola tlenku glinu, tlen nie przereaguje w catosci

Dla reakcji zachodzacej w fazie gazowej w uktadzie homogenicznym, stosunek molowy reagentéow
jest rowny:

Odp. stosunkowi objetosciowemu reagentdow gazowych, gdy objetosci gazéw odmierzone s3
w tych samych warunkach cisnienia i temperatury

W wyniku reakcji alkoholu etylowego z jonami dichromianowymi(VI) w obecnosci jondéw H*
powstaje

Odp. kwas octowy, jony Cr3*

W prébach Tollensa i Tromera nie da sie odrdzni¢ aldoz od ketoz ze wzgledu na tautomerie,
w wyniku ktérej poprzez epimeryzacje powstaje aldehydowa forma cukru pozwalajaca na jego
utlenienie. Wsrdéd podanych zwigzkdw wskaz ketoze, ktéra bedzie ulegata tautomerii keto-

enolowej:
H

H—T-OH
o}

H——OH
HO—T—H

H—T-OH

Odp. H
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Wskaz stopnie utlenienia atomdéw wegla w nastepujgcych zwigzkach: (a) metanol, (b) aldehyd
mrowkowy, (c) dwutlenek wegla.

Odp. (a) -2, (b) O, (c) +4

W wyniku reakcji propan-2-olu z dichromianem(VI) potasu w obecnosci jondow H* powstaje miedzy
innymi
Odp. propanon

Produktem reakcji KMnO,4 z mieszaning pent-2-enu i heksan-3-onu w temperaturze pokojowej nie
bedzie:
Odp. kwas butanowy

Wskaz liczbe wszystkich mozliwych produktéw reakcji addycji bromu dla nierozgatezionych
alifatycznych izomerdw konstytucyjnych o wzorze CgHio:

Odp. 7

W wyniku dodania kilku kropel stezonego kwasu solnego do nasyconego roztworu chlorku sodu
Odp. wytracit sie osad NaCl ze wzgledu na obecnos¢ dodatkowych jonéw CI

Znajac wartosé iloczyndw rozpuszczalnosci substancji A i B majgcych wartos¢ odpowiednio
1,(A)=1.0-10"*i 1(B)=1.0-10"® okresl, ktéra substancja ma wieksza rozpuszczalnosé.

Odp. Znajac jedynie wartosci iloczynu rozpuszczalnosci obu substancji nie mozna poprawnie
odpowiedzie¢ na to pytanie.

Do roztworu zawierajgcego jony Pb%, Ca%* i Sr** w réwnym stezeniu molowym dodawano
stopniowo jony SO4*. Ktéry jon zacznie sie wytrgcaé w postaci siarczanu jako pierwszy?

I(SrSO4) = 2.8-107, 1,(PbS0,) = 2.2-10°8, I,(CaS0,) = 2.3-10*

Odp. Pb**

Dla trzech trudno rozpuszczalnych substancji: XY (I = 1.0-10"2), XoY (I = 4.0-108) oraz XY,
(- = 4.0-108) obliczono rozpuszczalno$¢ w wodzie i wyrazono jg w mol-dm?3. Ktéra z tych
substancji ma najwyzszg rozpuszczalnos¢?

Odp. Wszystkie substancje majg takg samg rozpuszczalnos¢ w wodzie.

Wartosc iloczynu rozpuszczalnosci substancji jest:
Odp. niezalezna od stezen i zalezna od temperatury

Rozpuszczalnos¢ osaddw jest wielkoscig fizyczna:
Odp. zalezng od temperatury oraz obecnosci i stezen wszystkich jonéw w uktadzie

Wiedzac, ze standardowe entalpie tworzenia tlenku wegla(ll) oraz tlenku wegla(lV) wynoszg
odpowiednio -110,5 kJ-mol™ oraz -393,5 kJ-mol?, a standardowa entalpia spalania tlenku wegla(ll)
wynosi -283,0kJ-mol wskaz zdanie prawdziwe.

Odp. Standardowa entalpia spalania wegla w postaci grafitu wynosi -393,5 kJ-mol™.
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2H3 (g + O2e) = 2H20(g W tych samych warunkach ci$nienia i temperatury?

Odp. -483,6 kI

Na podstawie podanego fragmentu tablic termodynamicznych oblicz standardowg entalpie

spalania amoniaku.

Tabela 1. Wartosci standardowych entalpii
(wartosci odnoszg sie do temperatury 298,15K)

tworzenia wybranych pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych

stan skupienia AH%, (kJ-mol?)
H» gazowy 0
H,O ciekty -285,8
H,0, ciekty -187,8
N> gazowy 0
N,O gazowy 82,1
NO gazowy 90,4
NO; gazowy 33,2
N2O4 gazowy 9,2
0, gazowy 0
Os gazowy 142,7
NH; gazowy -45,9

Odp. -382,8 ki-mol*

Podczas spalania w tlenie 1 mola czgsteczek etynu do CO; i H,0 wydziela sie do otoczenia 133,8 kJ
energii na sposdb ciepta. Korzystajac z tej informacji stwierdz, ktéra para rdwnanie reakcji —
entalpia jest prawdziwa.

Odp. CoH; + 5/20, -> 2C0O, + H,0 AH =-133,8 kJ

Na podstawie podanych entalpii reakcji oblicz entalpie parowania 1 mola wody.
CHag) + 203 -> COyg + 2H20(q AH =-890,3 kJ

CHag) + 2025 -> COyg) + 2H20(g) AH =-802,3 kJ

Odp. Entalpia parowania 1 mola wody wynosi 44 kJ.

Entalpia parowania metanu w warunkach standardowych wynosi 8,19k)-mol?, a standardowa
entalpia parowania amoniaku ma warto$¢ 23,35 kJ-mol™. Réznice w wartosciach ciepet parowania
mozna wyjasnic tym, ze:

Odp. pomiedzy czasteczkami
miedzyczgsteczkowe

amoniaku w cieczy wystepujg silne oddziatywania

Tlenek azotu(ll) zmieszano z powietrzem, a powstaty gaz rozpuszczono w wodzie. Wskaz zdanie
poprawnie opisujgce otrzymany roztwor.

Odp. Otrzymano wodny roztwdor HNO; i HNO..

Fosfor, arsen i antymon wystepujg w stanie wolnym w kilku odmianach alotropowych. Jakie fakty
Swiadczg o tym, ze sg to odmiany alotropowe tego samego pierwiastka, a nie dwa rdzne
pierwiastki?

Odp. Wszystkie odpowiedzi sg poprawne.
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Wskaz zdanie fatszywe.

Odp. Kwas azotowy(V) otrzymywano kiedys poprzez dziatanie kwasem siarkowym(VI) na azotan(V)
sodu, co jest mozliwe, poniewaz kwas siarkowy(VI) jest kwasem stabszym od kwasu azotowego(V).

Obecnosc¢ niesparowanego elektronu na niewigzgcym orbitalu w czgsteczce NO;

Odp. wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Wskaz poprawng odpowiedZ. W roztworze powstatym ze zmieszania 200 cm? roztworu HsPO4 0
stezeniu 0,075 mol-dm=i 150 cm3 roztworu NazPO, o stezeniu 0,12 mol-dm3:

Odp. oprécz wody, bedg obecne gtéwnie jony Na*, H,PO4 i HPO,>

Tlenek azotu(lV) NO, w temperaturach zblizonych do temperatury pokojowej chetnie ulega
dimeryzacji do N;Oa. lle wynosi stezeniowa stata rownowagi K. reakcji 2NO, <-> N,04 jezeli po
wprowadzeniu do zbiornika o objetosci 10 dm?® 0,219 mola N,O4 58,7% czasteczek ulegto
rozpadowi do NO..

Odp. 13,6



