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Jaka objeto$¢ roztworu NaOH o stezeniu 0,15 M mozna otrzymaé z 250 cm® 0,75-molowego
wodnego roztworu NaOH na drodze jego rozciericzania wodg?

Odp. 1,25 dm?

6,425 g wodorotlenku o wzorze ogélnym M(OH), zobojetniono catkowicie za pomocg 0,25 dm3
0,1-molowego roztworu H3PO4. Jaki metal wchodzit w sktad tego wodorotlenku?
masy atomowe: H 1,01 u; 016,00 u; P 30,97 u; Cu63,55u; Sr87,62u; Sn 118,71 u; Bal137,32 u

Odp. Ba

lle gramoéw dziewieciowodnego hydratu azotanu(V) zelaza(lll) i wody nalezy uzy¢ do sporzadzenia
1,4 kg roztworu o stezeniu 0,3%? Przyjmij, ze gesto$¢ roztworu wynosi 1,0 g-cm?3.
masy atomowe: H 1,01 u; N 14,01 u; O 16,00 u; Fe 55,85 u

Odp. 1393 g wody i 7 g hydratu

Podczas syntezy CO, z CO i O, otrzymano 25,0 dm? CO, odmierzonego w warunkach normalnych.
lle wynosita objetos¢ CO odmierzonego w tych samych warunkach i uzytego do reakgc;ji, jezeli
wydajnos¢ tej reakcji wynosita 80%?

Odp. 31,25 dm?

Masa molowa zwigzku chemicznego, sktadajacego sie z 70% wagowych zelaza i 30% wagowych
tlenu wynosi 159,69 g/mol. Wskaz wzér rzeczywisty tego zwigzku.
masy atomowe: O 16,00 u; Fe 55,85 u

Odp Fe203

Zmieszano trzy roztwory KMnOa:

100 cm? roztworu o stezeniu 0,4 mol/dm?3

200 cm? roztworu o stezeniu 0,2 mol/dm3

300 cm3 roztworu o stezeniu 0,1 mol/dm?

Wskaz stezenie otrzymanego roztworu. Zaniedbaj kontrakcje objetosci.

Odp. 0,183 mol/dm3

Do wodnego roztworu zawierajgcego 1 mol kwasu octowego dodano 1 mol wodorotlenku sodu.
Wskaz prawdziwe zdanie dotyczace otrzymanego roztworu.

Odp. Roztwér wykazuje odczyn zasadowy na skutek hydrolizy jonu octanowego.

W kolbie miarowe] przygotowano wodny roztwér chlorku zelaza(lll) i odstawiono go na dtuzszy
czas. Wskaz nieprawdziwe zdanie dotyczgce roztworu po starzeniu.

Odp. W roztworze stezenie jonow zelaza(lll) byto trzy razy mniejsze niz stezenie jondw
chlorkowych.

pH wodnego roztworu amoniaku wynosi 11. Oblicz stezenie molowe tego roztworu wiedzac,
ze stata dysocjacji amoniaku wynosi 1,8-107.

Odp. 0,056 M
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Wodne roztwory mocnego jednoprotonowego kwasu o pH wynoszacym 2 i 3 zmieszano
w stosunku objetosciowym 1:1. Ile wynosi pH powstatej mieszaniny?

Odp. 2,26

Wskaz fatszywe zdanie.

Odp. Przy pH o wartosci mniejszej od 0 skala pH traci sens fizyczny

Pewng objetosé roztworu HCl o stezeniu 10 mol/dm? zmieszano z taka sama objetoscia roztworu
amoniaku o pH réwnym 11. Co mozna powiedzie¢ o pH otrzymanego roztworu?

Odp. pH >7

W pewnej temperaturze stezenia réwnowagowe reagentéw wynoszg [A] = 0,08 M, [B] = 0,36 M,
a [C] = 0,26 M. Wiedzac, ze w uktadzie zachodzi reakcja opisana rownaniem 2A) + B(g <> 2C),
a poczatkowo w zbiorniku znajdowaty sie jedynie reagenty A i B, oblicz ile wynosito stezenie
poczatkowe reagenta B w zbiorniku.

0dp. 0,49 M

W zbiorniku o objetoéci 5,00 dm? w temperaturze 1100K znajduje sie 0,508 mola H», 0,705 mola
CO,, 0,320 mola H;O oraz 1,12 mola CO. Uktad znajduje sie w rdwnowadze, a pomiedzy
sktadnikami uktadu zachodzi reakcja Hag + COzg <> H20() + COy). Do zbiornika wprowadzono
dodatkowo 0,06 mola H,0. Wskaz zdanie prawdziwe.

Odp. Stezeniowa stata rownowagi tej reakcji w temperaturze 1100 K wynosi 1.

W oprdznionym zbiorniku umieszczono w ilosci stechiometrycznej gazowe reagenty (azot oraz
wodor) i zapoczatkowano reakcje opisang réwnaniem Ny + 3Hae € 2NHs). Wskaz zdanie
nieprawdziwe.

Odp. Stezenie wodoru, ktéry wzigt udziat w reakcji jest trzy razy mniejsze niz stezenie azotu, ktéry
z tym wodorem przereagowat.

W celu przeprowadzenia reakcji Ag) + Bg) €> Cig)+ Dg) zmieszano w naczyniu o pojemnosci 1 dm?
1 mol substratu A i 2 mole substratu B. Stata réwnowagi tej reakcji wynosi 1. Jaka jest wydajnos¢
tej reakcji po osiggnieciu stanu rownowagi?

Odp. 67%

Aby zwiekszy¢ wydajnosé reakcji Mgs) + H,0(g) €> MgOys) + Hag) (AH =-358,7 kJ) nalezy:

Odp. obnizy¢ temperature i usung¢ z uktadu wodér

Jaki wptyw ma podwyzszenie temperatury pewnej endotermicznej reakcji Ag) <> B na jej
wydajnos¢ i szybkos$é?
Odp. Szybkos¢ rosnie, wydajnosé rosnie

Zwigzek o nazwie 4-chloro-2-metylopent-2-en:

Odp. Wystepuje w formie enancjomeréw

Analiza elementarna wykazata, ze pewien weglowodér zawiera 92,3% wagowych wegla. Masa
atomowa wodoru wynosi 1,01 u; masa atomowa wegla wynosi C 12,01 u. Na podstawie tych
danych mozna stwierdzié, ze:

Odp. Stosunek molowy wegla i wodoru w tym zwigzku wynosi 1:1
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W jakiej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ podstawianie elektrofilowe w benzenie, aby wychodzac
od benzenu otrzymac 2-bromo-1-metylo-4-nitrobenzen?

Odp. alkilowanie, nitrowanie, halogenowanie

Izomery zwigzku o wzorze CsHio bedg zawsze ulegac reakcjom:

Odp. halogenowania

Po dodaniu zwigzku o wzorze CsHis do wody bromowej w temperaturze pokojowe;j

Odp. nie zaobserwowano zadnych zmian

Weglowodory mozna uzyskac na drodze reakcji chemicznej

Odp. zaréwno ze zwigzkédw nieorganicznych jak i organicznych

Kat pomiedzy oboma wigzaniami H-X (gdzie X to atom tlenowca) w czgsteczkach H,S, H,Se, H,Te
jest bliski 90°, natomiast w czgsteczkach wody (H,0) kat pomiedzy wigzaniami H-O jest rowny
104°28'. Wartos¢ tego kata w czgsteczce wody mozna wyttumaczyé w oparciu o:

Odp. hybrydyzacje sp? orbitali walencyjnych atomu tlenu

Spalanie siarki w tlenie jest reakcjg silnie egzotermiczng. Za pomocg tego procesu mozna

Odp. Mozna otrzymac gtéwnie SO, ze wzgledu na duzg ilos¢ wydzielanego ciepta, ktdre przesuwa
rownowage reakgcji utleniania SO, do SOs w kierunku substratéw

Siarczki i selenki metali przejsciowych charakteryzujg sie duzg liczbg odmian polimorficznych, jak
rowniez tworzeniem szerokiej gamy zwigzkéw niestechiometrycznych, czyli niespetniajgcych
prawa statosci sktadu, w ktérych niektére atomy danego pierwiastka mogg przyjmowac inny
stopien utlenienia niz pozostate atomy tego pierwiastka w danym zwigzku chemicznym. W trakcje
wygrzewania 10 g prébki siarczku miedzi(ll) zaobserwowano, ze ubytek siarki wynosit 0,372g. Jaki
bedzie wzdr chemiczny otrzymanego siarczku?

masy atomowe: $ 32,07 u; Cu63,55u

Odp CUgSg

Wskaz fatszywe zdanie.
Odp. Tlen ma takg sama konfiguracje elektronowa jak selen

Siarka tworzy kwasy politionowe, ktérych sktad mozna wyrazi¢ ogélnym wzorem H,S,06 (n=2, 3,
... 6). S6l sodowag pewnego kwasu politionowego spalono catkowicie w tlenie, a objetos¢
produktédw gazowych byta o 1,5 raza wieksza od objetosci zuzytego tlenu. Wskaz wzor tej soli,
wiedzac, ze produktem spalania jest siarczan(VI) sodu oraz tlenek siarki. UWAGA — tlenek siarki
powstajgcy w tej reakgji, jest tez produktem bezposredniego spalania siarki.

Odp Na2$406

Zaznacz fatszywe zdanie.

Odp. Wszystkie wodorki tlenowcow tworzg wigzania wodorowe, co mozina udowodnic
porownujac ich temperatury wrzenia z temperaturg wrzenia H,0.



