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Wybierz rysunek przedstawiajgcy ogniwo zbudowane wedtug schematu:
Pt|Cr?*, Cr3*| | CI'| AgCl| Ag

katoda

Odp.

AgcCl

W roztworze azotanu(V) miedzi(ll) umieszczono blaszke wykonang z cynku. Po zakonczeniu
eksperymentu masa ptytki zmalata o 0,14 g. lle graméw miedzi wydzielito sie na ptytce?
Meu = 63,55 g/mol, Mz, = 65,41 g/mol

Odp. 4,78 g

Elektrolizie, z wykorzystaniem elektrod platynowych, poddano wodny roztwér siarczanu(VI)
sodu. Wybierz odpowiedZ poprawnie wskazujgcg produkty powstajgce na katodzie oraz na
anodzie.

Odp. katoda — wodér, anoda — tlen

Podczas elektrolizy wodnego roztworu CuSO4 na elektrodach miedzianych na anodzie zachodzi
reakcja opisana rownaniem:

Odp. Cu -> Cu?* + 2e

Elektrolizie, na elektrodach platynowych, poddano wodny roztwdr NaCl. W wyniku elektrolizy:

Odp. pH roztworu rosnie

Ogniwo, w ktérym zachodzi sumaryczna reakcja opisana rownaniem 2Ag* + Zn -> Zn** + 2Ag,
mozna opisaé nastepujacym schematem:

Odp. Zn|Zn**| | Ag*| Ag

Czasteczki dwutlenku wegla (CO,) oraz czterochlorku wegla (CCls) majg zerowy moment dipolowy
poniewaz:

Odp. czasteczki te majg symetryczng budowe, a poszczegdlne wigzania chemiczne maja takie
same dfugosci i polaryzacje wzgledem atomu wegla

Wskaz odpowiedz, w ktérej poprawnie podano temperatury topnienia nastepujgcych soli sodu:
chlorek sodu (NaCl), bromek sodu (NaBr), jodek sodu (Nal).

Odp. NaCl 801°C, NaBr 747°C, Nal 661°C

Wskaz zdanie nieprawdziwe dotyczace jonu kompleksowego [Fe(SCN)e)*".
Odp. Ligandami sg jony SCN*.
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Wskaz grupe, w ktérej prawidtowo okreslono typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu wegla
w nastepujacych czgsteczkach: CO;, CHa, CoHa.

Odp. CO; — sp, CHy — sp3, CoHs — sp?

Sposrdéd podanych odpowiedzi wybierz odpowiedz, w ktérej w prawidtowy sposéb, stosujac
metode VSEPR, okreslono liczbg przestrzenng dla czgsteczek: H,0, CS;, NHs, SO,.

Odp. H,0 -4, CS; -2, NH3—4,S0,-3

Zgodnie z teorig VSEPR, katy pomiedzy wigzaniami chemicznymi w czgstkach zalezg od sity, z jakg
odpychajg sie pary elektronowe sgsiednich atoméw znajdujgce sie na zewnetrznej powtoce. Sita
odpychania tych par maleje w kolejnosci: wolna para elektronowa — wolna para elektronowa,
wolna para elektronowa — wigzaca para elektronowa, wigzgca para elektronowa — wigzaca para
elektronowa. Z tego powodu w czgstkach (czgsteczkach oraz jonach), w ktérych nie ma wolnych
par elektronowych, katy miedzy wigzaniami sg najbardziej zblizone do wartosci teoretycznych,
opisujgcych idealng geometrie danej czgstki, natomiast w czgstkach zawierajgcych wolne pary
elektronowe obserwuje sie zmniejszenie katdw pomiedzy wigzaniami. Ktére z ponizszych
wartosci poprawnie opisujg katy pomiedzy wigzaniami w czgstkach (w podanej kolejnosci): NHs,
NHz-, NH,*

Odp. 107°, 105°, 109°

Fluorowce wystepujg w przyrodzie wytgcznie w stanie zwigzanym. Najbardziej
rozpowszechnionym z nich jest chlor. Jedna z laboratoryjnych metod otrzymywania chloru
w stanie wolnym polega na dziataniu kwasem solnym na chloran(V) potasu. Produktami tej reakcji
sg: chlor, chlorek potasu i woda. lle gramoéw chloranu(V) potasu nalezy zuzy¢ do otrzymania 400 g
chloru? Mo = 16,00 g/mol, Mg = 39,10 g/mol, M¢ = 35,45 g/mol

Odp. 230,47 g

Fluor nalezy do najsilniejszych srodkéw utleniajacych i wykazuje tendencje do przeprowadzania
reagujacych z nim pierwiastkéw na ich najwyzsze dopuszczalne stopnie utlenienia. Jakie wzory
chemiczne bedg miaty zwigzki bedace produktami reakcji fluoru z siarkg, fosforem oraz tlenem?

Odp SFe, PF5, OFz

W odrdznieniu od innych fluorowcdw, fluor nie tworzy klasycznych kwaséw tlenowych poniewaz:
Odp. ma wyzszg elektroujemnosé od tlenu

Wskaz fatszywe zdania:

i)  Fluor tworzy zwigzki takie jak: SFe, PFs, XeF, famigce regute oktetu.

ii) Do redukcji jodu mozna uzy¢ bromkdéw, poniewaz potencjat redoks fluorowcow rosnie
w grupie.

iii) Kwas chlorowodorowy jest mocniejszy niz kwas bromowodorowy.

iv) Kwas chlorowy(l) jest mocniejszy niz kwas chlorowy(lll).

Odp. ii, iii, iv

Temperatury wrzenia fluorowcowodorédw wynoszg odpowiednio HF +20°C, HCI -85°C, HBr -66°C
oraz Hl -36°C. Rdéinice w wartosciach temperatur wrzenia fluorowcowodoréow mozna
wyttumaczyc:

Odp. tworzeniem wigzan wodorowych miedzy czasteczkami fluorowodoru i rosngcg masa
czasteczkowg fluorowcowodoréw w grupie
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Do 200 ml wody bromowej o stezeniu 3,10% i gestosci 1,02 g/cm? dodano 5 g Kl i 5 g KCI.
lle wyniesie stezenie molowe KBr w roztworze. My = 39,10 g/mol, Mq = 35,45 g/mol,
Mg = 79,90 g/mol, M= 126,9 g/mol.

Odp. 0,15 mol/dm?

Podczas przepuszczaniu Swiatta przez roztwdr koloidalny (zol) obserwuje sie tworzenie
tzw. stozka Tyndalla. Powstaje on gdyz swiatto przechodzace przez roztwér:

Odp. ulega rozproszeniu na czgsteczkach fazy rozproszonej

Naczynie o sprezystych Sciankach wypetniono catkowicie wodnym roztworem chlorku sodu
o stezeniu 1,0 mol/dm? i zamknieto. Podczas podgrzewania naczynia z roztworem:

Odp. stezenie molowe roztworu maleje

W celu rozdzielenia sktadnikéw wodnego roztworu kwasu octowego nalezy zastosowac:
Odp. destylacje

Uczniowi polecono przygotowaé 100 cm? roztworu NaOH (Mna.on = 40,01 g/mol) o stezeniu
1,0 mol/dm3. W tym celu powinien on:

Odp. rozpusci¢ 4 g NaOH w niewielkiej ilosci wody, a nastepnie dopetni¢ woda do objetosci
100 cm?

Podczas sporzadzania roztwordéw o zadanym stezeniu procentowym z uzyciem soli uwodnionych

Odp. w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wode hydratacyjng w ilosci stechiometrycznej

W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ ze soba kwas siarkowy(VI) o stezeniu 98%
i gestosci 1,83 g/cm® z wodg, w celu uzyskania roztworu o stezeniu 15%. My = 1,01 g/mol,
Mo = 16,00 g/mol, Ms = 32,07 g/mol.

Odp. 0,09876

W celu wyjasnienia budowy czasteczki H,CO zaktadamy, ze orbitale walencyjne atomu tlenu:

Odp. ulegaja hybrydyzacji sp?

Niektére substancje mogg przechodzi¢ jedne w drugie w wyniku spontanicznej reakcji
wewnatrzczasteczkowej. Przyktadem tego rodzaju przemiany izomerycznej jest rwnowaga keto-
enolowa, ktdra jest przyktadem

Odp. tautomerii

Reakcji z amoniakalnym roztworem tlenku srebra(l) ulegaja

Odp. dwie odpowiedzi s3 poprawne

Do roztworu azotanu(V) srebra(l) dodano A . Po dodaniu do tak uzyskanego roztworu
B otrzymano na $ciankach naczynia metaliczne srebro. Wskaz odpowiedz, ktéra zawiera
dodawane substancje.

Odp. A— NHs i NaOH B — ryboza lub 2-metylobutanal lub propanal

Alkiny o liczbie atomdéw wegla wiekszej od 2 w reakcji addycji wody dajg jako produkt koricowy
zawsze ketony. Obserwacje tg mozna wyjasnic:

Odp. regutg Markownikowa



30. Dla przedstawionego schematu wybierz wtasciwe procesy i reagenty
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Odp. A -vi, B-i, C-iii



