AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OLIMPIADA ,, 0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” 2022/23

MATEMATYKA - ETAP 11

ZADANIA PO 10 PUNKTOW

. Udowodnij, ze istnieje tylko jedna trojka liczb pierwszych, ktére sg trzema
kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego o réznicy 2.

. Najkrotszy bok trapezu prostokatnego opisanego na okregu o promieniu r ma
dhugosé %T. Oblicz pole trapezu.

. Dwa miasta A i B sa odlegte od siebie o 960 km. Z tych miast wyjechaty
naprzeciw siebie dwa pociagi, przy czym pociag z miasta B wyjechal 2 godziny
pézniej i jechat z predkoscia o 20 km/godz. wieksza niz pociag z miasta A.
Pociagi te minety sie doktadnie w potowie drogi. Podaj predkos¢ pociagu,
ktory wyruszyt z miasta A.

. Sposrod wierzchotéw n-kata foremnego losujemy trzy. Oblicz prawdopodobien-
stwo p,, wylosowania wierzchotkéw trojkata prostokatnego. Zbadaj, czy ciag

(pn) ma granice.

ZADANIA PO 20 PUNKTOW

. Oblicz sume dhugosci wszystkich krawedzi ostrostupa prawidtowego czworo-
katnego wpisanego w sfere o promieniu R, ktory ma najwieksza objetos¢.

. Zmajdz wszystkie pierwiastki rownania
geos? 2z + gsin? 2z _ 4,
ktore spetniaja nieréwnosé
log,(z +2) < 2.
. Wielomian P dany wzorem
P(z) = 2° + mz + 162

ma pierwiastek wielokrotny. Uzasadnij, ze nie jest to jedyny pierwiastek tego
wielomianu. Wykaz, ze P(—+/9) jest liczbg catkowita.



