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AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
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MATEMATYKA - ETAP 1

ZADANIA PO 10 PUNKTOW

. W trapezie ABCD dhtuzsza podstawa AB ma dtugos$¢ 48. Odcinek taczacy
srodki E, F' przekatnych ma dtugos¢ 4. Oblicz dlugos¢ kréotszej podstawy.

(n"—n)m
12

. Zmajdz wszystkie elementy zbioru {cos : n € N}. Odpowiedz wy-

czerpujaco uzasadnij.

. Oblicz dtugoséé najdtuzszej krawedzi prostopadto$cianu o objetosci 216 i prze-
katnej dltugosci 291, jezeli dtugosci krawedzi wychodzacych z jednego
wierzchotka tworza cigg geometryczny.

. Naszkicuj wykres funkcji danej wzorem
f(x) =z — |z| — 2o,

Na podstawie tego wykresu podaj liczbe rozwiazan réwnania 3f(x+5) = m
w zaleznosci od parametru m.

ZADANIA PO 20 PUNKTOW

. Niech H bedzie zbiorem wszystkich tych punktéw hiperboli o réwnaniu
1? — y? = 25, ktérych obie wspélrzedne sg liczbami calkowitymi. Napisz
rownania okregow, zawierajacych co najmniej po cztery punkty zbioru H.

. Dla jakich wartosci parametru p uktad réwnan

dr+(p+3)y=p—1
p—Dx+py=p—2.

ma doktadnie jedno rozwiazanie spelniajace nier6wnosé |z| + |y| <4 7

. Dla danej liczby naturalnej n > 3 rozwazmy zbior €2 wszystkich permutacji
(ay,...,ay,) liczb 1,... n.
A. Tle jest permutacji niebedacych ciggami monotonicznymi?
B. Ile jest permutacji, takich ze a; + ap—it1 = a; + a,—;+1 dla wszystkich
t,j=1,...,n?
C. Dane sa liczby naturalne k,m, przy czym 1 < k < m < n. Dla kazdej
permutacji a = (aq, ag, . . ., a,) ze zbioru € oznaczmy przez g(a) najwieksza
liczbe 7 < n, taka ze a; < a;41 dla wszystkich ¢ < j. Ile jest permutacji a,
dla ktorych g(a) = k i jednoczesnie a, = m?



