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INFORMATYKA — ETAP 1

Zadanie 1 (15 punktow)

Dana jest macierz kwadratowa A o wymiarach N x N. Na macierzy A mozemy wykonaé
trzy typy operacji:

1. Rotation: Obr6é macierz o kat S (S jest zawsze wielokrotnoscia kata 90°).
2. Query: Zapytaj o wartos¢ elementu macierzy o indeksach R i C.

3. Update: Zmiana wartosci elementu macierzy o indeksach Ri C na V.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja si¢ dwie liczby catkowite N i M
oznaczajace odpowiednio rozmiar macierzy A oraz liczbe operacji. W kolejnych N wier-
szach znajduje sie po doktadnie N liczb catkowitych, stanowiacych kolejne wiersze ma-
cierzy A. Nastepne M wierszy zawierajg opisy kolejnych operacji sktadajace sie z poje-
dynczego znaku (A, @ lub U) oznaczajacego typ operacji i od 1 do 3 liczb catkowitych
(zaleznie od typu operacji).

1. A S: rotacja macierzy o kat S
2. Q R C: pytanie o element o indeksach R, C

3. U R C V: zmiana warto$ci elementu o indeksach R, C' na nowg wartosé¢ V'
Ograniczenia

e 1 <N <1000
e 1< A <1000
<R, C<N

0
e S jest wielokrotnoscia kata 90°

Uwaga: Wszystkie operacje typu Update sa wykonywane na poczatkowej macierzy. Po
zmianie wartosci wszystkie poprzednie rotacje musza by¢ wykonane na zaktualizowanej
macierzy.



Wyjscie
Standardowe wyjscie powinno sie sktada¢ z jednego wiersza dla kazdej operacji typu @)
(zapytanie). Kazdy wiersz powinien zawiera¢ doktadnie jedna liczbe catkowita: wartosé

elementu macierzy A o indeksach R i C' (zadanych w pytaniu) w jej aktualnej postaci
(czyli po rotacjach i aktualizacjach zadanych poprzednimi operacjami).

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
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poprawna odpowiedzia jest:

P, W

Wyjasnienie:

Poczatkowa macierz:

12

3 4

Rotacja: Po obrocie o 90°:
31

4 2

Pytanie: Element Ay = 3

Pytanie: Element Ay = 1

Rotacja: Po obrocie o 90°:

4 3
21



Pytanie: Element Ay = 4

Aktualizacja (poczatkowej macierzy):

w O
>N

Po aktualizacji stosujemy poprzednie obroty (czyli w sumie 180°)
4 3
26

Pytanie: Element A;; =6



Zadanie 2 (15 punktéw)

Mamy dang tablice A dodatnich liczb catkowitych o dtugosci N, na ktérej mozemy wy-
konaé co najwyzej K operacji. Operacja jest zdefiniowana nastepujaco:

1. Wybierz dowolny element tablicy A (A[i])

2. Zastap A[i] przez floor(A[i]/2)

Prosze napisa¢ program wyznaczajacy minimalng sume elementéw tablicy po wykonaniu
na niej co najwyzej K operacji.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite N i K

oznaczajace odpowiednio dtugos¢ tablicy A i maksymalng liczbe operacji. Kolejny wiersz
zawiera N liczb catkowitych: wartosci tablicy.

Ograniczenia

e 1 <N, K <108

e 1<Al]<10° i=0,1,..., N—1
Wyjscie

Standardowe wyjscie powinno zawiera¢ jedna liczbe catkowita: minimalng sume elemen-
tow tablicy po wykonaniu co najwyzej K operacji.

Przyktad
Dla danych wejsciowych:

4 3
207 5 4

poprawna odpowiedzig jest:

17



Zadanie 3 (15 punktéw)

Mamy dang tablice A liczb catkowitych o dlugo$ci N oraz liczbe catkowityg K. Element
tablicy A; ma pare, jezeli w tablicy znajduje si¢ inny element, A; # A;, o wartosci z
przedziatu [A; — K, A; + K]

Prosze napisa¢ program, ktéry wylicza liczbe elementow, ktore maja pare.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite N i K
oznaczajace odpowiednio dhugo$é tablicy A i rozmiar przedziatu, jak opisano wyzej. Ko-
lejny wiersz zawiera N liczb catkowitych: wartosci tablicy A.

Ograniczenia

e 1< N, K<I10°

Y

N

10° i=0,1,...,N -1
Wyjscie
Standardowe wyjscie powinno zawiera¢ jedng liczbe catkowita: liczbe elementéw tablicy

A, ktére maja pare.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:

poprawng odpowiedzig jest:

Weszystkie elementy poza 15 majg pare w przedziale [A; —3, A; + 3]. Wprawdzie w tablicy
sa dwa elementy o wartosci 15, ale nie stanowia one dla siebie pary, poniewaz sg réwne.



Zadanie 4 (15 punktéw)

Majac dana dodatnig liczbe catkowitg N, stworzmy nowsg liczbe dodajac kwadraty cyfr
liczby N. Mozna udowodnic¢, ze postepujac w ten sposodb wielokrotnie otrzymamy w koncu
wynik 1 lub 4.

Przyktad:
13=12432=14+9=10 (Krok 1)
10=124+0*=1+0=1 (Krok 2, koficzymy iteracje poniewaz uzyskalismy liczbe 1)

Jezeli w opisanej powyzej procedurze uzyskamy wynik 1, to liczbe N nazywamy “jedno-
kwadratowsa”.

Prosze napisaé¢ program, ktory znajduje K-t liczbe w zadanym przedziale [L, U], ktéra
jest jednoczesénie jednokwadratowa i pierwsza.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie trzy liczby catkowite L, U i K.
L i U oznaczaja odpowiednio dolna i gérna granice przedziatu, w ktorym poszukujemy
liczb (wlaczajac L i U). K jest numerem liczby w tak uzyskanym ciagu.

Ograniczenia

e 1KLL KUK

e K >1

Wyjscie

Standardowe wyjscie powinno zawieraé¢ jedng liczbe catkowita: K-ta liczbe jednokwadra-
towa i pierwsza w zadanym przedziale. Jezeli w przedziale nie ma co najmniej K takich
liczb, program wypisuje wartos¢ —1.



Przyktady

1. Dla danych wejsSciowych:
1 30 3
poprawng odpowiedzig jest:
19

2. Dla danych wejsciowych:
12 33 5
poprawng odpowiedzig jest:

-1



Zadanie 5 (20 punktéw)

Niech p[] oznacza sekwencje liczb pierwszych w porzadku rosnacym, czyli p[0] = 2, p[1] =
3, p[2] =5, .... Dane sa dwie liczby caltkowite, N i D. Dla kazdego 0 < ¢ < N, niech
q[i] = pli] x p[i + D]. Prosze napisa¢ program wyznaczajacy liczbe rozwigzan réwnania
A+ B+ C+ D = FE takich, ze A < B < C < D i wszystkie liczby A, B,C, D, E nalezg
do zbioru {q[0], ¢[1], ..., ¢[N —1]}.

Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite
NiD.
Ograniczenia
e 1 <N <2500,
e 0 < D <2500,

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisaé jedng
liczbe catkowita bedaca rozwigzaniem.

Przyktady

1. Dla danych wejsciowych:
15 1
poprawng odpowiedzig jest:
2
Rozwiazaniami réwnania spetniajacymi zatozenia sa:

6 + 15 + 323 + 323 = 667
6 + 143 + 221 + 1147 = 1517

Uwaga: Pierwsze rozwigzanie uzywa wartosci 323 dwukrotnie - nie jest to sprzeczne
z warunkami zadania.

2. Dla danych wejsciowych:
2470 O
poprawng odpowiedzig jest:
0

Nie istnieje rozwigzanie spetniajace zatozenia.



Zadanie 6 (20 punktéw)

Dana jest dwuwymiarowa tablica znakowa M [R][C] zawierajaca znaki 7 lub '#’. Znak
oznacza pusty element, znak '#’ oznacza Sciane. Zaktadamy, ze labirynt jest otoczony ze
wszystkich stron przez dodatkowe Sciany, nie uwzglednione na wejsciu programu.

Startujemy z elementu M]0][0]. Celem jest dotarcie do elementu M[R — 1][C' — 1]. W
kazdym kroku mozemy przemiesci¢ o jednag pozycje w prawo, w lewo, w gore lub w doét,
ale nie wolno wchodzi¢ na $ciany.

W zestawach podanych na wejsciu programu dojscie do celu jest niemozliwe. Jednak w
dokladnie jednym kroku mozliwe jest usuniecie jednej $ciany przylegajacej do biezacej
pozycji.

Prosze napisa¢ program, ktéry znajduje wszystkie takie Sciany, ze po usunieciu jednej z
nich bedzie mozliwe dojscie do celu M[R — 1][C' — 1]. Program powinien zwrécié liczbe
takich scian. Program zwraca zero, jezeli po usunieciu dowolnej $ciany nie jest mozliwe
dotarcie do celu.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite R i C'
zawierajaca odpowiednio liczbe wierszy i kolumn tablicy M. W kolejnych R wierszach
znajduje sie po doktadnie C' znakéw, stanowiacych kolejne wiersze tablicy.

Ograniczenia

o 2 100

<R <
e 2 (<100

Kazdy znak w tablicy bedzie znakiem °7 lub "#’
e MI0][0] i M[R — 1][C — 1] bedzie zawsze

Nie jest mozliwe przejscie z M[0][0] do M[R — 1][C — 1]

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna
liczbe catkowitg bedaca rozwigzaniem.



Przyktady

1. Dla danych wejsSciowych:

33
.
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#..

poprawng odpowiedzig jest:
3

Usuniecie dowolnej z trzech Scian umozliwia dojscie do celu.

2. Dla danych wejsciowych:

46

LLHEL
LLHEL
LU HL
COHEL

poprawna odpowiedzia jest:

10



