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INFORMATYKA — ETAP 1

Zadanie 1 (10 punktéw)

Mamy do dyspozycji nieograniczong liczbe odcinkéw o dhugoéci AL. Zadanie polega na
skonstruowaniu N odcinkéw o dtugosci DL, uzywajac jak najmniejszej liczby oryginal-
nych odcinkéw. Dozwolonymi operacjami sa:

e Przeciecie odcinka o dltugosci L na dwa odcinki o dtugosciach odpowiednio X i Y,
pod warunkiem, ze X >0,Y >0i L= X +Y.

e “Sklejenie” dwoch odcinkow o dtugosciach X i Y razem, tworzac odcinek o dtugosci
X+Y.

Prosze napisa¢ program, ktéry minimalizuje liczbe uzytych odcinkéw o diugosci AL.
Jezeli istnieje kilka mozliwosci wykorzystania tej samej liczby odcinkéw, nalezy wybraé
te, ktora minimalizuje liczbe cigé. Program zwraca minimalna liczbe cieé na odcinkach.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie trzy liczby catkowite N, DL i
AL oznaczajace: docelowg liczbe odcinkéwi o dhugosci DL i dtugosé oryginalnych odcin-
kéw, AL.

Ograniczenia
e 1 < N <1000,
e 1 < DL <1000,
o 1 <AL <1000,

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna
liczbe catkowita bedaca rozwiazaniem (minimalng liczba cied).

Przyktady

1. Dla danych wejsciowych:



45 4
poprawna odpowiedzia jest:
3

Potrzebne sa 4 odcinki o dtugosci 5. Mozemy pocia¢ jeden odcinek na 4 czesci o
dhugosci 1 (3 ciecia), a nastepnie doklei¢ kazda z czesci do odcinka o dlugosei 4.

. Dla danych wejsciowych:

5 500 1000

poprawng odpowiedzig jest:
3

Tniemy kazdy z trzech oryginalnych odcinkéow na poét.



Zadanie 2 (15 punktéw)

Dana jest tablica M stringéw ztozonych wytacznie z cyfr 0 — 9. Liczba pierwsza jest
ukryta w macierzy jezeli moze by¢ utworzona przez wybranie dokladnie jednej cyfry z
kazdego wiersza macierzy i konkatenacje wybranych cyfr w kolejnosci od pierwszego do
ostatniego wiersza.

Prosze napisaé¢ program, ktory oblicza ile réznych liczb pierwszych jest ukrytych w danej
macierzy.

Uwaga: Niektore liczby moga zaczynaé sie¢ wiodacymi zerami - jest to dopuszczalne.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejécia znajduja sie¢ dwie liczby caltkowite R i C
oznaczajace odpowiednio liczbe wierszy tablicy M i liczbe cyfr w kazdym wierszu. W
kolejnych R wierszach znajduja sie ciagi cyfr o dhugoséci C' odpowiadajace kolejnym wier-
szom tablicy.

Ograniczenia
e 1< RLT.
e 1 <CKLT.
o Wszystkie wiersze tablicy sa tej samej dtugosci.

o Wszystkie wiersze tablicy zawieraja wytacznie cyfry 0 — 9.

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedng
liczbe catkowita bedaca rozwiazaniem - liczba unikalnych liczb pierwszych ukrytych w
tablicy.

Przyktad

Dla danych wej$ciowych:

3 4

5943
1728
3451

poprawng odpowiedzig jest:
11

Liczby pierwsze ukryte w tablicy: 571, 523, 521, 911, 971, 983, 421, 313, 311, 373, 383.
Cyfry, z ktérych zbudowano liczbe 571 zostaly zaznaczone czerwona czcionka.



Zadanie 3 (15 punktéw)

Dana jest tablica xz[N] liczb catkowitych. Zostalta ona skonstruowana w nastepujacy spo-
sob:
J][Z] :ag/\al/\ /\ai_l/\aiﬂ/\ /\CLN_l

gdzie ag, ay, ..., anx_1 jest sekwencja N liczb catkowitych z przedziatu [0, 230 — 1] a A
oznacza operacje xor na odpowiadajacych sobie bitach liczb a;. Niektére z wartosci x|i
moga by¢ utajnione i wtedy x[i| przyjmuje warto$¢ —1. Innymi stowy z[i] jest wynikiem
bitowej operacji xor na wszystkich liczbach ay z wyjatkiem k = ¢, lub jest rowne —1 jezeli
ta wartos¢ jest nieznana.

Prosze napisa¢ program, ktory znajduje sume liczb a;, @ =0, ..., N — 1 spekniajacych
powyzsze zatozenia. Jezeli istnieje przynajmniej jedna taka sekwencja liczb a;, program
zwraca najmniejszg osiggalng warto$é sumy. W przeciwnym przypadku program zwraca
—1.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita N za-
wierajaca liczbe elementow tablicy x. W kolejnych N wierszach znajduja sie elementy tej
tablicy.

Ograniczenia
e 2 < N <40,

o —1<a[i] <20 —1,i=0, ...

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna
liczbe catkowita bedaca rozwigzaniem.

Przyktady

1. Dla danych wejsciowych:
3
-1
3
poprawng odpowiedzig jest:
3

Problem posiada wiele rozwiazan, jednak najmniejsza sume uzyskujemy dla sekwen-
cji{2, 1, 0}. Liczby te spelniaja warunki zadania, poniewaz z[0] = 1A0 = 1, z[2] =
2 A1 = 3. Wartoé¢ z[1] moze byé dowolna, poniewaz nie zostata podana.



2. Dla danych wejsciowych:
3

0
0
1
poprawng odpowiedzig jest:

-1

Nie istnieje sekwencja liczb spetniajacych zatozenia.



Zadanie 4 (20 punktéw)

Dana jest szachownica o wymiarach N na N na ktérej rozmieszczono M pionkéw szacho-
wych koloru bialego. W lewym gérnym rogu szachownicy znajduje sie czarny krél, ktory
musi dotrze¢ do prawego dolnego pola na szachownicy. Podczas swojej drogi krél musi
zbi¢ wszystkie pionki znajdujace sie na szachownicy. Prosze napisa¢ program, ktory wezy-
tuje potozenie pionkéw i wyznacza minimalang liczbe ruchéw kréla pozwalajaca dotrzeé
do celu.

Uwaga: Mozna pomingé¢ niebezpieczenstwo szachowania kréla przez pionki.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N be-
daca dtugoscia boku szachownicy. W drugim wierszu znajduje si¢ jedna liczba naturalna
M bedaca liczba pionkéw na szachownicy. Kolejne M wierszy zawiera po dwie liczby
W i K rozdzielone spacja oznaczajace numery wiersza i kolumny kolejnych pionkéw na
szachownicy.

Ograniczenia
o 1 < N <500,
o 1 < M <50,
e 0KW, K <N,

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna
liczbe bedaca mimimalng liczba ruchéw kroéla.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:

8

10
03
21
37
40
4 2
4 6
7 2
73
6 7
55



poprawna odpowiedzig jest:

21



Zadanie 5 (20 punktéw)

Pierwszy rok na kierunku Informatyka liczy N studentéw. Decyzja Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego musi zosta¢ podzielony na dwie réwnoliczne grupy. Dodatkowym
warunkiem jest, aby w kazdej z grup suma punktow zdobytych przez studentéw na pisem-
nym egzaminie maturalnym z jezyka polskiego byta identyczna. Prosze napisa¢ program
ktory sprawdza czy taki podzial jest mozliwy.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje si¢ jedna liczba naturalna N beda-
ca liczbg studentow na kierunku Informatyka. W kazdym z kolejnych N wierszy znajduje
si¢ jedna liczba naturalna W bedaca wynikiem matury z jezyka polskiego kolejnych stu-
dentow.

Ograniczenia

e 1 < N <300,
e 0 < W <200,

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ napis
TAK albo napis NIE bedacy odpowiedzig na postawione w zadaniu pytanie.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:

10
70
150
80
120
200
50
190
55
60
65

poprawna odpowiedzig jest:

TAK



Zadanie 6 (20 punktow)

Dana jest szachownica o wymiarach N na N na ktérej rozmieszczono M wiez szachowych
koloru czarnego. Wieze moga porusza¢ si¢ po szachownicy zgodnie z zasadami gry w
szachy w tym zbija¢ inne wieze. Prosze napisa¢ program, ktory wezytuje potozenie wiez
i wyznacza minimalang liczbe ruchéw, tak aby na szachownicy pozostata tylko jedna
wieza.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N be-
daca dlugoscia boku szachownicy. W drugim wierszu znajduje sie jedna liczba naturalna
M bedaca liczba wiez na szachownicy. Kolejne M wierszy zawiera po dwie liczby W i K
rozdzielone spacja oznaczajace numery wiersza i kolumny kolejnych wiez na szachownicy.

Ograniczenia

e 1 <N <104,
o 1 <M < N2,
e 0 <W, K <N.

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisaé jedng
liczbe bedaca mimimalng liczba ruchow.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:

5

6

00
21
33
13
41
2 4

poprawng odpowiedzig jest:



