AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
OGOLNOPOLSKA OLIMPIADA
“O DiameENTOWY INDEKS AGH” 2020/21

INFORMATYKA — ETAP 111

Maksymalna ocena za kazde zadanie to 20 punktow.

Zadanie 1: Last Digit

Wybieramy dodatnig liczbe catkowity X. Z liczby X wykredlamy ostatnig cyfre. Postepu-
jemy tak, az usuniemy wszystkie cyfry liczby X. Nastepnie sumujemy wszystkie powstate
w ten sposéb liczby, wlaczajac liczbe X. Na przyktad, jezeli wybralismy X = 1234 to w
kolejnych krokach otrzymamy odpowiednio liczby 1234, 123, 12, 1. Ich suma to 1370.

Mamy dana liczbe catkowita dodatnig S. Prosze napisa¢ program, ktory znajduje liczbe
X taka, ze powyzej opisana procedura daje sume S. Mozna pokazaé¢, ze dla dowolnej
dodatniej liczby S istnieje co najwyzej jedna taka warto$¢ X. Jezeli nie ma takiego X
program powinien wypisac¢ -1.

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduje si¢ liczba catkowita
1 < S < 10*: suma liczb czastkowych.

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna
liczbe catkowita: liczbe X, dajaca sume S lub -1 jezeli takie X nie istnieje.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
1370

poprawng odpowiedzig jest:

1234



Zadanie 2: Odd Divisor

Niech f(x) bedzie najwigkszym nieparzystym podzielnikiem liczby calkowitej dodatniej
x. Dana jest dodatnia liczba catkowita N. Napisz program znajdujacy f(1)+ f(2)+...+
f(N).

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catko-
wita 1 < N < 10°.

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisaé jedng
liczbe catkowita dodatnia: f(1) 4+ f(2) + ...+ f(N).

Przyktad

Dla danych wejsciowych:

poprawng odpowiedzig jest:
21

Wyjasnienie:

fO)+f2)+fB)+fA)+fB)+f6)+f(7)=1+1+34+1+5+3+7=21.



Zadanie 3: Najwiekszy substring

Dla dwoch stringow x i y, y jest substringiem x jezeli y da si¢ uzyskacé z x przez usuniecie
pewnej liczby znakéw (mozliwe, ze zadnego lub wszystkich). Na przyktad, “ompa” jest
substringiem “olimpiada”; ale “dp” nie jest.

Napisz program, ktéry wyznaczy i wypisze na standardowe wejscie leksykograficznie naj-
wickszy substring danego stringu s.

Dla dwdéch stringdéw x i y, = jest leksykograficznie wiekszy niz y jezeli y jest prefiksem x
lub y ma mniejszy znak od x na pierwszej pozycji, na ktorej oba stringi sie réznig.

Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduje si¢ string s, sktadajacy

sie wytgcznie z malych liter alfabetu tacinskiego. Dtugos$¢ stringu nalezy do przedziatu
1, 50].

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ string
bedacy leksykograficznie najwiekszym substringiem stringu s.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
test

poprawng odpowiedzig jest:
tt

Wszystkie substringi stringu “test” (w kolejnosci leksykograficznej) to:
“77’ “e”’ (Cesﬂ’ CLeSt”, L(et777 (LS777 “St”, (Lt”’ “teW’ L(tesﬂ’ “test”? C(tet”’ (LtS”’ (Ltst” i (Ctt”.

“tt” jest wiec leksykograficznie najwickszym substringiem stringu s.



Zadanie 4: Ring

Dany jest string s, stanowiacy okres nieskoriczonego periodycznego stringu ¢. Na przyktad
jezeli s = “abc” to t = “abcabcabce. .. ”. Niech n bedzie dtugoscig s. Tworzymy nowy string
o dtugosci n w sposob nastepujacy: wybieramy przesuniecie o >= 0 i krok p < n, bedacy
liczba pierwsza. Nowy string sktada sie z pierwszych n znakéw jakie mozemy przeczytac
ze stringu ¢ zaczynajac od indeksu o i nastepnie przesuwajac sie o p pozycji w prawo.

Formalnie, nowy string bedzie sie sktadal z nastepujacych znakéw (w tym porzadku):
tlo], tlo + pl, tlo+ 2p], ..., tlo+ (n — 1)p|. Znajdz i wypisz na standardowe wyjscie naj-
mniejszy leksykograficznie string, jaki mozna w ten sposéb uzyskac.

Dla danych dwdéch réznych stringdéw, mniejszy leksykograficznie jest ten, ktéry zawiera
mniejszy znak na pierwszej pozycji, na ktoérej stringi sie réznig.

Liczba 1 nie jest liczba pierwsza.
Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduje sie string s o dlugosci
3 < |s| < 50 skladajacy sie wytacznie z matych liter alfabetu tacinskiego.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ naj-

mniejszy leksykograficznie string o dtugosci |s|, ktéry da sie otrzymadé stosujac opisana
wyzej procedure.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
cba

poprawng odpowiedzig jest:
abc

Wybieramy przesuniecie o = 2 i krok p = 2 i uzyskujemy nowy string: t[2] + t[4] + t[6] =
7a7+7b7+7c7 — “abC”'



Zadanie 5: The OR Game

Dana jest liczba docelowa G oraz tablica dodatnich, unikalnych liczb catkowitych T[V].
Zaczynamy od liczby X = 0. Zadaniem gry jest uzyskanie liczby G w jednym lub wiecej
krokach. W kazdym kroku wybieramy dowolna liczbe z tablicy 1" i zastepujemy X przez
alternatywe bitowa X i wybranego elementu T

Napisz program, ktéry wyznaczy i wypisze na standardowe wyjécie minimalng liczbe
elementow tablicy T', ktore nalezy z niej usunaé¢ aby nie dato sie uzyskac liczby G.

Jezeli a i b sa pojedynczymi bitami ich alternatywa bitowa a|b = max (a, b). Alternatywa
bitowa dwdch liczb catkowitych, A i B, o reprezentacjach bitowych odpowiednio A =
Qp...a1 1b,... by jest liczba C' = A|B = ¢, ...c, gdzie ¢; = a;|b;. Na przyktad 10|3 =
(1010)5|(0011) = (1011), = 11.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite 1 < N <
20: dtugoéé tablicy Ti 1 < G < 10%: liczba docelowa. Kolejny wiersz zawiera doktadnie
N liczb z przedziatu [1, 10%): elementy tablicy T. Dla i # j : T[i] # T[j].

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjscia program powinien wypisa¢ jedna

liczbe catkowita: liczbe elementow tablicy T', ktora nalezy usunaé by nie dato sie uzyskaé
liczby docelowej G.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
57
124738

poprawng odpowiedzig jest:

W tym przyktadzie nalezy usunac liczbe 7 i jedna z liczb 1, 2, 4.



