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Fizyka — Etap 2

Uwaga: za kazde poprawnie rozwiqzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw.

Zadanie 1. Dwa klocki, géorny A i dolny B, spoczywaja jeden nad drugim na réwni pochytej
o zmiennym kacie nachylenia a. Klocki potagczone sg za pomoca napietej, niewazkiej linki. Masy
klockéw wynosza odpowiednio my = 2kg i mg = 1kg, a wspoétczynniki tarcia statycznego
klockéw o zbocze réwni sa dla kazdego z nich inne i wynosza: f, = 0,6 i fg = 0,5. Oblicz,
przy jakim kacie nachylenia ré6wni do podtoza klocki zaczna sie zsuwa¢ w dét.

Zadanie 2. Cienki pret o masie M i dtugosci L = 1 m zawieszono pionowo w odlegtoscid = L/3
powyzej Srodka masy na poziomej osi obrotu, wokét ktérej pret moze sie swobodnie wahad.
Moment beztadnoéci preta wzgledem jego $rodka masy wyraza sie wzorem I, = ML?/12.
Korzystajac z twierdzenia Steinera (I = I, + Md?), wyprowadz wzoér na moment bezwtadnosci, I,
preta wzgledem osi jego zawieszenia. Zapisz wzor na okres, T, wahan tak powstatego wahadta
fizycznego i oblicz jego warto$¢ (przyjmij g = 9,81 m/s?). Jaka musiataby by¢ dtugo$¢ wahadta
matematycznego, L,, aby jego okres byt rowny okresowi rozpatrywanego wahadta fizycznego?

Zadanie 3. Ile co najmniej sztuk kostek lodu o temperaturze t;, = —20 °C i objetosci V, = 8 cm?
nalezy wrzuci¢ do goracej herbaty o objetosci Vy = 0,25 litra, aby ja schtodzi¢ od temperatury t; =
80 °C do temperatury nie wyzszej niz t, = 50 °C? Dla uproszczenia obliczen zaldz, Ze ciepta
wlasciwe wody i lodu sg w stosunku c,,/c;, = 2, a dla lodu stosunek ciepta topnienia do ciepta
wlasciwego wynosi L/c;, = 160 °C. Przyjmij rowniez gesto$ci wody i lodu za w przybliZeniu réwne
sobie.

Zadanie 4. W obwodzie pradu statego z baterig o SEM réwnej € = 12 V i oporze wewnetrznym
1w = 0,2 Q wpieto zaréwke o nieznanym oporze R. Wiadomo, Ze moc wydzielona na baterii
stanowi 1% catkowitej mocy obwodu. Jakie jest natezenie pradu ptynacego w obwodzie? Jaka moc
wydziela sie na samej zaréwce?

Zadanie 5. Prostopadtoscienng kostke wykonang z materiatu (np. szkita) o wspétczynniku
zatamania n, zanurzono w o$rodku (np. powietrzu lub wodzie) o wspétczynniku zatamania n;.
Jaka minimalng warto$¢ musi mie¢ stosunek n,/n,, aby, na skutek catkowitego wewnetrznego
odbicia, kazdy promien wpadajacy do kostki przezjedna z podstaw prostopadto$cianu nie opuscit
jej przez zadng ze Scian bocznych? Zaldz, ze wszystkie promienie biegng w tej samej ptaszczyznie
réwnolegtej do jednej ze $cian bocznych kostki. Ile wynosi n, w przypadku umieszczenia kostki
w: (a) powietrzu (n; = 1), (b) wodzie (n; = 1,33)?

Wskazéwka: najwiekszq szanse na wyjscie przez bocznq Sciane kostki majq promienie padajqgce
na podstawe pod kqtem zbliZonym do kqta prostego.



