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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktow

Dwéch zawodnikdéw Sciga sie na motorach na biezni stadionu o obwodzie d =400 m. W
chwili poczatkowej znajdujg sie oni po przeciwnych stronach biezni. Pierwszy zawodnik
porusza sie ze statg szybkoscig v; =10 m/s. Drugi zawodnik rusza w poscig za pierwszym z
zerowg predkoscia poczatkowg, poruszajgc sie ruchem jednostajnie zmiennym z
przyspieszeniem a = 2 m/s’. Zapisz wzér na zaleznos¢ od czasu wzglednej odlegtosci, liczonej
wzdtuz biezni, pierwszego zawodnika od drugiego i przedstaw jg na wykresie. Zaznacz punkt
startowy, maksymalng odlegtos¢ miedzy zawodnikami oraz chwile dogonienia pierwszego
zawodnika przez drugiego. Do jakiej wartosci, a;, nalezatoby zmniejszy¢ przyspieszenie
drugiego zawodnika aby to pierwszy zawodnik dogonit drugiego?

Dwa klocki traktowane jako punkty materialne o masach m; = 1kg i m,=4-m,, $lizgajace sie
po poziomym stole w tym samym kierunku wzdtuz wspdlnej linii prostej, zderzajg sie
centralnie. Wektory pedéw obu klockéw sg réowne, a ich wartosci wynoszg po =5 kg-m/s.
Oblicz predkosci klockéw po zderzeniu. Rozwaz dwa przypadki rdznigce sie rodzajem
zderzenia: A/ zderzenie catkowicie sprezyste i B/ zderzenie catkowicie niesprezyste. Tarcie w
ruchu klockéw zaniedbad.

W naczyniu z ruchomym ttokiem znajduje sie jeden mol gazu doskonatego o temperaturze
To=100K. Gaz poddany jest specjalnemu procesowi, w trakcie ktoérego stosunek
temperatury do kwadratu objetosci jest staty (7/V*= o = const). Znajd? zaleznos¢ p(V) dla
rozwazanego procesu i przedstaw jg na wykresie. Oblicz prace, jakag wykona gaz podczas
dwukrotnego wzrostu swojej objetosci poczagtkowej. Stata gazowa R = 8,31 J/(mol K).

Z drutu oporowego, o opornosci wtasciwej p = 2:10”° Q-m i przekroju $ = 1 mm?, wykonano
dwa kwadraty: mniejszy o boku a =10 cm i wiekszy o boku V2 razy dtuzszym. Kwadraty
potagczono ze sobg tak, ze wierzchotki matego kwadratu stykajg sie ze Srodkami bokow
duzego kwadratu. Zewnetrze Zrédio zasilania o napieciu U=4V podtgczono do dwdch
przeciwlegtych narozy duzego kwadratu. Oblicz moc wydzielang w obwodzie.

Stosunek energii fotonéw emitowanych z dwéch rdéznych laseréw jest rowny E,/E; =1,17.
Przy zmianie lasera do oswietlenia pewnej fotokomorki zauwazono, ze napiecie potrzebne
do wyhamowania wszystkich wybitych fotoelektronéw nalezy zwiekszy¢é o 71 %. Oblicz
napiecie hamujgce fotoelektrony oddzielnie dla kazdego z laseréw. Praca wyjscia dla
materiatu, z ktérego zbudowana jest elektroda fotokomarki wynosi W= 1,5 eV.



