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Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
Olimpiada “O Diamentowy Indeks AGH” 2017/2018
Fizyka — Etap 2
Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé¢ maksymalnie 20 punktow

Dysponujemy belka o dtugosci L =10 m i masie My= 50 kg, ktéra wykorzystujemy do
budowy katapulty. Belka zostaje unieruchomiona w pozycji poziomej, z pozioma 0sig
obrotu O zamocowang w odlegtosci d =3 m od jej $rodka. Na koncu krotszego ramienia
belki umieszczona zostaje przeciwwaga o duzej masie M =200 kg (rownej 4-M,), za$ na
koncu dluzszego ramienia miotany pocisk o masie m =2 kg (rownej 0,04-M,). Po
odblokowaniu katapulty belka zaczyna si¢ obracac i krétsze ramie z przeciwwaga porusza
si¢ w dol, zas ramie z pociskiem w gore.

a) Oblicz moment bezwladnosci belki (/) wzgledem osi obrotu wiedzac, ze moment
bezwtadnosci belki o masie M, 1 dtugosci L wzgledem $rodka masy wyraza wzor

Io= My L*/12.

b) Oblicz zmiang energii potencjalnej po ustawieniu katapulty w pozycji pionowe;j.

¢) Korzystajac z zasady zachowania energii, oblicz predko$¢ wylotowa pocisku, jezeli
oderwie si¢ on od belki w momencie kiedy znajdzie si¢ ona w pozycji pionowe;j.
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Klocek zostat pchniety z predkoscia poczatkowa vo=10 m/s w goére pochylni o kacie
nachylenia o =30°. Wspolczynniki tarcia (kinetycznego 1 statycznego) klocka o
powierzchnie pochylni sg takie same 1 wynosza k& = 0,5-tg(a) = 0,29.
a) Jakie sg warto$ci przyspieszen, a; oraz a,, klocka w ruchu odpowiednio w gore 1 w dot

pochylni?
b) Jaka bedzie predkos¢ klocka po powrocie do potozenia poczatkowego?

. Praca wykonana przez n moli gazu w przemianie izotermicznej zalezy logarytmicznie od

stosunku objetosci koncowej V, do poczatkowej V| i wyraza si¢ wzorem:

Ws=nRT In(V,/V7). Oblicz prace gazu podczas izotermicznego sprezania m = 56 g azotu
o temperaturze 7=27°C, jezeli ci$nienie gazu rosnie dwukrotnie? Ile ciepta nalezy
wymieni¢ z otoczeniem? Masa molowa azotu p = 28 g/mol; R = 8,31 J/(mol-K).

Dwie metalowe kulki o promieniach R; =1 cm 1 R, =2 cm, znacznie od siebie oddalone,
naladowano odpowiednio do potencjatow: V=100 V i V=300 V, a nastgpnie potaczono
drutem o zaniedbywalnie matej pojemnosci.

a) Wykaz, ze traktujac powierzchni¢ metalowej kuli o promieniu R jako oktadke
kondensatora, ktérego druga oktadka znajduje si¢ w nieskonczonosci 1 ma potencjat 0 V,
jego pojemnos¢ wyraza si¢ wzorem C = 4meoR.

b) Oblicz potencjat kulek po ich potaczeniu drutem.

¢) O ile zmniejszyta si¢ energia uktadu po potaczeniu kulek drutem?

Uwaga: Znaczne oddalenie kulek od siebie zapewnia brak istotnego wplywu pojemnosci
jednej kulki na druga.

Przedmiot znajduje si¢ w odleglosci x =20 cm od soczewki rozpraszajacej o ogniskowe;j
f=-20cm; x=|f]. Oblicz potozenie obrazu oraz jego powigkszenie. Przedstaw na
rysunku konstrukcje obrazu.



