Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Olimpiada “O Diamentowy Indeks AGH” 2022/2023
Fizyka— Etap 1

Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw

1.

Dwa klocki, gorny A i dolny B, sg potozone jeden nad drugim na rowni pochylej o kacie
nachylenia o =45° i potaczone napieta niewazka linkg. Masy klockéw wynosza
odpowiednio ma=2Kkg i mg=1kg, a wspolczynniki tarcia Kinetycznego klockéw
0 zbocze rowni sg dla kazdego z klockow inne i wynosza: fa=0,5 i fzg = 0,4. Oblicz
warto$¢ sity naciggu linki, N, podczas ruchu klockéw w dét réwni.

Kulka stacza si¢ bez poslizgu z rowni pochytej o dtugosci s 1 kacie nachylenia a (okoto
6°). WyprowadZ wzor na czas po jakim kulka stoczy si¢ (bez poslizgu) z rowni. Na
podstawie tego przypadku zaplanuj i przeprowadz pomiar przyspieszenia ziemskiego.
Wybierz kilka odcinkdéw zaznaczonych na zboczu rowni (np. s = 25 cm, 50 cm, 75 cm,
100 cm, mierzonych wzdtuz rowni od dolnego jej konca). Dla wybranego kata a i kazdej
z drég wykonaj po trzy pomiary czasu (t) ruchu kulki na réwni pochylej i zapisz wartos¢
$rednig. Zrob wykres zaleznosci t? 0d s z zaznaczeniem punktéw pomiarowych. Dopasuj
lini¢ prosta i wyznacz warto$¢ przys$pieszenia ziemskiego. Uwaga: doswiadczenie
najlepiej przeprowadzi¢ dla kulek o §rednicy rzedu kilku centymetrow.

Do zbiornika zawierajacego V =4 dm® wody o temperaturze t;=20°C wrzucono
rozgrzany kawalek Zelaza o masie m =5 kg, w wyniku czego 10% wody gwaltownie
odparowato, a pozostata cz¢s¢ wody nagrzata si¢ do temperatury t2 = 80°C. Jaka byta
poczatkowa temperatura rozgrzanego zelaza? Ciepta wiasciwe wody i zelaza, oraz
ciepto parowania wody znajdZz w tablicach materiatowych.

Dwie grzatki o mocach znamionowych, liczonych dla napigcia zasilajacego rownego
20V i zerowej wartoSci oporu wewngetrznego baterii zasilajacej, wynoszacych
P1=100 W i P2=200W, uzyto do konstrukcji czajnika elektrycznego zasilanego
z baterii o sile elektromotorycznej € = 20 V i oporze wewngtrznym Rw = 0,1 Q. Oblicz
moc czajnika, w ktorym wykorzystano tylko jedna z grzatek lub obie grzatki potaczone
ze sobg szeregowo albo rownolegle. Wskaz potagczenia, dla ktorych moc tak
skonstruowanego czajnika osigga wartosci ekstremalne.

Rozwazmy bieg promienia $wietlnego padajacego na krople wody w ksztatcie kuli o
wspolczynniku zatamania réwnym n = 1,33, ktérego bieg w wyniku kolejno: zalamania
na granicy powietrze-woda, odbicia na granicy woda-powietrze oraz kolejnego
zatamania na granicy woda-powietrze ulega odchyleniu. Wykaz, ze kat odchylenia 8
pomiedzy kierunkami biegu promienia wpadajacego 1 wychodzacego z kropli zwigzany
jest z katem padania a na krople wzorem: 6 = 4 arcsin (%) —2a. Zréb wykres
0 = f(a) i odczytaj z niego maksymalng wartos¢ kata odchylenia.



