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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktow

. Bieg z ruchoma meta (,,Wings for Life World Run”) odbywa si¢ wedlug nastepujacych
zasad: samochdd zamykajacy bieg startuje pot godziny za biegaczami ze stalg szybkoscig
vo =15 km/h 1 co godzing zwicksza predkos¢ do kolejnych statych wartosci: 16, 17, 20 i
35 km/h (https://www.wingsforlifeworldrun.com). Bieg konczy si¢ dla biegacza po
dogonieniu go przez samochdd ,,mete”. Jaki dystans pokona biegacz poruszajacy si¢
jednostajnym tempem zapisanym w postaci 4 min./km? Wynik zilustruj na wspolnym
wykresie drogi od czasu, zaréwno dla biegacza, jak i samochodu.

Obrgcz o masie my=8 kg i promieniu R = 0,3 m przymocowana jest za pomocg trzech
symetrycznie utozonych niewazkich szprych, do poziomej osi obrotu znajdujacej si¢ w
srodku obreczy. Na koncu kazdej ze szprych, na obwodzie obreczy, umieszczono
dodatkowe cigzarki, o masach m;=1 kg, m,=2 kg 1 m3=3 kg, odpowiednio dla kolejnej
szprychy. Dla uktadu mierzymy kat skrecenie szprychy zakonczonej masg m; wzgledem
pionu. Jakie jest utozenie katowe obreczy wraz z cigzarkami w stanie rownowagi
mechanicznej ukladu? Oblicz przesunigcie $rodka cigzkosci oraz moment beztadnosci
wzgledem osi obrotu uktadu. Oblicz okres matych wahan takiego wahadta fizycznego.

. Mostek Wheatstone’a sklada si¢ z dwdch oporéw potaczonych szeregowo (znanego,
Ry =100 Q, i mierzonego, R) oraz drutu oporowego rozpi¢tego na przymiarze metrowym
o dlugosci /=1 m, Iaczacego wolne konce oporéw Ry i R. Po drucie oporowym §lizga si¢
suwak zapewniajacy kontakt elektryczny miliamperomierza podtaczonego z jednej strony
do punktu obwodu znajdujacego si¢ miedzy oporami Ry i R, a z drugiej do ruchomego
punktu kontaktowego na drucie oporowym. Calo$¢ mostka podtaczona jest do napiecia
zasilajgcego obwod. Przesuwajac suwak wyznaczamy miejsce, dla ktorego prad ptynacy
przez miliamperomierz zeruje si¢. Zapisz prawa przeplywu pradu dla mostka
zrOwnowazonego 1 oblicz warto§¢ oporu mierzonego, jezeli wyznaczone polozenie
suwaka znajduje si¢ w odleglosci x =36 cm od konca drutu podtagczonego do oporu Ry.
Jezeli w szkolnej pracowni fizycznej dostepny jest odpowiedni zestaw eksperymentalny,
to rozwigzaniem zadania moze by¢ rowniez krotkie (na jedng strong) opracowanie
uzyskanych wynikéw pomiarowych.

Silnik idealny pracuje w cyklu Carnota, ktéry sklada sie¢ z dwoch przemian
adiabatycznych 1 dwoéch izotermicznych. W przemianie izotermicznej ciepto dostarczone
do uktadu wyraza si¢ wzorem Q = nRT In(V>/V;). Wyprowadz wzor na sprawnos$¢, 1 oblicz
jej warto$¢, dla silnika Carnota pracujacego w zakresie temperatur 7 =227°C i
T 2= 77°C.

. Prosty mikroskop sktada si¢ z dwoch soczewek skupiajacych: obiektywu o ogniskowej
fi=2cm 1 okulary o ogniskowej f, =2,5 cm, umieszczonych na koncach tubusu o
dhugosci /=20 cm. Obraz w mikroskopie powstaje w odleglosci dobrego widzenia,
d =25 cm. Oblicz powigkszenie mikroskopu. Pod jakimi warunkami mozna wzor na
powigkszenie mikroskopu zapisa¢ w postaci: p = [d/(fi/»). Porownaj tak obliczone
powiekszenie z jego rzeczywista wartos$cig. Przedstaw na rysunku bieg promieni w
mikroskopie.
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