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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw

1. Bloczek A wisi na state pod sufitem. Do liny przerzuconej przez bloczek A podwieszone sa:
z jednej strony, ciato o masie m, =4 kg, z drugiej za$ strony zamocowanie osi obrotu drugiego
bloczka (B). Przez bloczek B przerzucona jest z kolei linka, na ktérej korcach wiszg ciata o
masach: m,=1kg i my=3kg. Zaniedbujgc masy bloczkéw i lin, oblicz przyspieszenie z jakim
porusza sie ciato o masie my. Jak zmienitaby sie sytuacja gdyby masy ciat spetniaty zaleznosci:
m, = ms;=my/2. Uwaga: Jednym ze sposobdéw rozwigzania zadania jest zastgpienie bloczka B,

wraz z wiszgcymi na nim ciatami, odpowiednig masg zredukowana.

2. Szpulka o masie m =100 g i momencie beztadnosci / = 4-10™ kg-m” lezy na poziomym podtozu.
Zewnetrzna Srednica szpulki wynosi D =5 cm, za$ $rednica wezszej, wewnetrznej czesci, na ktorej
nawinieta jest nitka, wynosi d = 2 cm. Masa nitki jest znikomo mata. Szpulke prébujemy wprawié
w ruch ciggnac za nawinietg nitke: A/ pionowo do goéry, B/ poziomo. Oblicz dla obu przypadkdéw
przyspieszenia, liniowe i katowe, szpulki toczacej sie po poziomym podtozu, gdy ciggniemy nitke
sitg F=0,2 N. Zatdz, ze szpulka porusza sie bez poslizgu. Czym rdznig sie ruchy szpulki w obu
rozwazanych przypadkach? Przy jakim kacie ustawienia nitki (liczonym do poziomu), szpulka nie

bedzie sie obracad?

Do menzurki wlano V, = 0,5 litra wody o temperaturze pokojowej (t; = 22°C). Nastepnie do wody

dosypano m,=10g lodu o temperaturze t, =-10°C. Po stopieniu lodu i ustabilizowaniu sie
temperatury objetos¢ wody wzrosta o AV=9,8ml. Oblicz wspdtczynnik rozszerzalnosci
objetosciowej wody w temperaturze pokojowej. Gestos¢ wody w temperaturze pokojowej
wynosi p; = 997,8 kg/m>. Ciepta wiasciwe wody i lodu oraz ciepto topnienia lodu wynosza:

cw =4,2 ki/(kgK), ¢, = 2,1 kI/(kg-K), L = 0,34 MJ/kg.

Trzy kondensatory, o pojemnosciach C;=C;=200 uF oraz C, =100 uF, zostaty potaczone

szeregowo, tak ze kondensator C, znajduje sie w $rodku tego fanicucha, a cafto$¢ zostata
podtgczona do Zrédfa napiecia statego o wartosci U = 200 V. Oblicz napiecia na kondensatorach
po ich natadowaniu. Nastepnie srodkowy kondensator C, zostat zwarty opornikiem o wartosci
R =200 Q. Oblicz nowe wartosci napie¢ na kondensatorach oraz tadunek jaki doptynat ze Zrddta

zasilania. Czy wynik zalezy od wartosci oporu uzytego opornika?

Rownolegta do gtéwnej osi optycznej wigzka promieni pada na zwierciadto kuliste wkleste o

promieniu krzywizny R=10 cm. Po odbiciu od zwierciadta promienie wigzki przecinajg o$
optyczng w réznych miejscach, co powoduje, ze ognisko jest rozmyte (aberracja sferyczna). lle
wynosi rozmycie odlegtosci ogniskowej, jezeli szerokos¢ wigzki padajgcej symetrycznie wzgledem

osi optycznej zwierciadta wynosi d =4 cm?



