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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktdw

1. Walec o masie m = 10 kg i promieniu R jest wciggany na platforme nachylong do poziomu

pod katem o =30° za pomocy liny przymocowanej do osi walca i réwnolegtej do
powierzchni platformy (tarcie na osi obrotu walca zaniedbujemy). Sita naciggu liny wynosi
F=100 N. Zaktadajgc, ze walec porusza sie bez poslizgu, oblicz przyspieszenie walca
podczas ruchu w goére platformy. Jakg wartos¢ musi mie¢ wspotczynnik tarcia walca o
platforme, aby walec poruszat sie bez poslizgu w tym ruchu. Moment bezwtadnosci walca
wzgledem jego osi symetrii wynosi | = mR?/2.

. Kula o masie M=1kg wisi nieruchomo na sprezynie powodujac jej wydtuzenie o
Xo=50cm. Lecacy pionowo do géry z predkoscig v,=10 m/s pocisk o masie m =200 g
uderza w kule centralnie i grzeznie w niej, wprawiajac tak powstate ciato, tj. kule wraz z
tkwigcym w niej pociskiem, w ruch drgajacy. Oblicz predkos¢ tego ciata zaraz po zderzeniu
i odpowiadajaca jej energie kinetyczng. Oblicz nowe potozenie réwnowagi dla ciata
wiszgcego na sprezynie. Oblicz catkowitg energie mechaniczng ciata po zderzeniu
wzgledem nowego punktu réwnowagi, a z niej amplitude drgan, jakie bedzie wykonywac
ciato wzgledem tego punktu.

. Mamy do dyspozycji dwa mole gazowego azotu (N,) o temperaturze 27°C. W trakcie
izochorycznego ogrzewania tego gazu doskonatego do uktadu dostarczono 207 J ciepta.
Do jakiej temperatury ogrzat sie gaz po tej przemianie? Nastepnie gaz poddano
izobarycznemu sprezaniu doprowadzajgc go do temperatury poczatkowej, tj. 27°C. Jaka
praca zostata wykonana nad gazem w przemianie izobarycznej? lle ciepta oddat gaz w tej
przemianie? O ile zmienifa sie energia wewnetrzna gazu po zajsciu obu przemian? Zréb
stosowny wykres zaleznosci ci$nienia od objetosci i zaznacz na nim rozpatrywane
przemiany. Stata gazowa, R = 8,3 J/(mol K).

. Mamy do dyspozycji cztery kondensatory: dwa o duzej pojemnosci, C; = C, = 100 uF, oraz
dwa o matej pojemnosci, C3=C, =1 puF. Tworzymy z nich dwie pary kondensatoréow
pofaczonych szeregowo: C;z C3 oraz C4z C,. Obie pary podtgczamy do Zrédfa zasilania
U=24V, ktérego biegun ujemny jest uziemiony. Dla pierwszej pary, do bieguna
ujemnego podfaczony jest kondensator o matej pojemnosci, Cs, za$ +24V

dla drugiej pary — kondensator o duzej pojemnosci, C,. Oblicz tadunki "—l

. e . . e ct _.c4
i napiecia na poszczegdlnych kondensatorach.  Oblicz rdéznice e —
potencjatéw, Uas, miedzy punktami $rodkowymi pofaczen Cyz Gs Ae *B
(punkt A) oraz C,z C4 (punkt B). lle wyniosg tadunki i napiecia na ce,: ::cz
kondensatorach po potaczeniu przewodnikiem punktéw srodkowych, . ‘
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. Mikroskop optyczny sktada sie z dwdch soczewek skupiajacych, obiektywu i okularu.
Soczewka obiektywu ma zdolno$é skupiajgcg 40 dioptrii. Zdolnos¢ skupiajgca soczewki
okularu wynosi 50 dioptrii. Oblicz powiekszenie mikroskopu, jezeli oglgdany przedmiot
znajduje sie w odlegtosci 3 cm od soczewki obiektywu, a odlegtos¢ dobrego widzenia
wynosi 25 cm (obraz pozorny). lle wynosi odlegto$¢ miedzy soczewkami? Narysuj
konstrukcje obrazu powstajgcego w mikroskopie.



