Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
Olimpiada “O Diamentowy Indeks AGH” 2012/2013
Fizyka — Etap 3

Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé maksymalnie
20 punktow

. Dwie kulki, o0 masach m i M, wisza swobodnie na oddzielnych, niewazkich nitkach
stykajac si¢ wzajemnic. Kulka o masie m odchylona i puszczona swobodnie uderza
centralnie w spoczywajaca kulk¢ o masie M. Po sprezystym zderzeniu, kulki osiagaja
maksymalne wysoko$ci rowne h i H, odpowiednio dla pierwszej i drugiej kulki.
Wysokosci liczone sa wzgledem potozenia wiszacych swobodnie kulek. Oblicz stosunek
wysokosci H/h, jezeli stosunek mas kulek wynosi M/m = 2. Ile bedzie wynosit stosunek
osigganych po zderzeniu wysokos$ci, jezeli stosunek mas wyraza si¢ ogdélnym wzorem
M/m=pu?

. Cialo o masie m=0,1kg zwisa pionowo na niewazkiej sprezynie, powodujac jej
wydluzenie o warto$¢ Xo =10 cm. Po wprawieniu ciata w ruch, wykonuje ono drgania
harmoniczne o amplitudzie A=5cm wokot potozenia poczatkowego (polozenia
rownowagi). Oblicz: (a) stala sprezystosci sprezyny K, (b) okres drgan uktadu T, (c)
maksymalng szybkos$¢ ciala w tym ruchu. Wykaz, ze w ruchu harmonicznym energia
catkowita, bedaca suma energii kinetycznej ciala i potencjalnej energii sprgzystosci, jest
stata i 2oblicz jej warto$¢. Do obliczen przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego rowna
10 m/s”.

. Dwa mole gazu doskonatego, ktérym jest azot Ny, 0 temperaturze poczatkowej rownej
To =27°C w pierwszym etapie zostaly izobarycznie $ci$nigte do potowy swojej objgtosci.
Z kolei w drugim etapie gaz podlega przemianie izochorycznej, w trakcie ktorej ci$nienie
gazu rosnie dwukrotnie. Oblicz ciepto pobrane przez gaz oraz pracg wykonana nad gazem
w kolejnych przemianach. Ile wynosza: zmiana energii wewngtrznej, cieplo i praca po obu
przemianach gazu. Przedstaw przemiany na wykresie (V, p).

Stata gazowa R = 8,31 J/(mol-K).

. Obszar jednorodnego pola magnetycznego ograniczony jest dwiema przestonami, z
lezacymi naprzeciwko siebie otworami o niewielkiej $rednicy. Pole magnetyczne, 0
indukcji B=0,1T skierowane jest wzdluz prostej przechodzacej przez te otwory. Przez
jeden z otwordw wstrzeliwujemy proton o predkosci poczatkowej Vo = 10° m/s, pod katem
a=60° do kierunku pola magnetycznego. Dla jakich wartosci odleglosci przeston od
Sietgie proton wyleci przez drugi otwor? Stosunek masy protonu do jego tadunku wynosi
10 kg/C.

. Zwierciadto wkleste 0 promieniu krzywizny R = 50 cm zostato ustawione tak, ze jego o$
optyczna jest skierowana pionowo. Do kulistej czaszy zwierciadta nalano wody tak, ze jej
najwigksza glgbokos¢ w centralnym punkcie zwierciadta wynosi H =20 cm. Oblicz
ogniskowa takiego uktadu. Wspotczynnik zatamania dla wody wynosi n = 4/3.

Wskazowka: Wybierz promien padajacy, ktory biegnie pionowo, réownolegle do osi
optycznej, w niewielkiej odlegtosci D od osi. Narysuj bieg tego promienia po odbiciu od
zwierciadla 1 wyznacz poloZzenie punktu przecigcia tego promienia z osia optyczna.
Obliczenia wykonaj dla matych katow, dla ktorych mozna przyjac: tg(a) ~ sin(a) ) =~ o.



