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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie
20 punktow

. Kierowca cigzarowki-wywrotki po wysypaniu piasku zostawit naczepe odchylona do tytu,
tak, ze tworzy ona rowni¢ pochyta o kacie nachylenia do poziomu wynoszacym a = 30°.
Na tak nachylonej naczepie pozostat klocek, ktorego wspotczynnik tarcia statycznego
0 naczepg wynosi f=0,8. Z jakim przyspieszeniem musi ruszy¢ cigzarowka, aby klocek
zsunat si¢ Z naczepy w dot?

. Sztuczny satelita 0 masie m =100 kg, krazy po orbicie kotowej o promieniu réwnym
dziewigciu promieniom Ziemi. Wyznacz stosunek wartosci predkosci satelity na orbicie
okotoziemskiej do wartosci pierwszej predkosci kosmicznej. Oblicz catkowita energig
mechaniczna tego satelity, wiedzac, ze warto$¢ pierwszej predkosci kosmicznej wynosi
7,9 km/s.

. Dwie rozne baterie o sile elektromotorycznej € = 9 V rdznia si¢ stopniem zuzycia, czyli, W
praktyce, wartoscia opornosci wewngtrznych. Baterii tych chcemy uzyé do zasilania
zarowki o oporze R = 10 Q. Zaktadamy, ze opoér zaréwki nie zalezy od temperatury. Po
podiaczeniu zaréowki do pierwszej baterii w obwodzie ptynie prad I, =0,45A. Po
podtaczeniu zarowki do drugiej baterii, prad ten wynosi I, =0,3 A. Oblicz stosunek
oporow wewnetrznych baterii. Jaki prad poplynie przez zarowke, jezeli do jej zasilania
zastosujemy obie baterie potaczone z soba rownolegle? Jakie prady poptyna wtedy przez
kazda baterie?

. Podczas izobarycznego (p = 10° Pa) rozprezania gazu doskonatego jego objeto$é rosnie o
AV =5 dm®. Oblicz ciepto pobrane przez gaz w tej przemianie, jezeli gazem roboczym jest
azot (Ny).

. Mikroskop projekcyjny sktada si¢ z dwoch soczewek, kazda o ogniskowej f=5cm,
ustawionych na wspoélnej osi optycznej w odlegtosci | =20cm od siebie. W jakiej
odlegtosci od pierwszej soczewki (obiektywu) nalezy umiesci¢ zarowke, aby obraz wtokna
zaréwki zostat ostro odwzorowany na ekranie odleglym od drugiej soczewki (okularu) o
d=2m?



