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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie
20 punktow

Pod sufitem windy mogacej poruszaé sie z przyspieszeniem a, =2 m/s® zawieszono
obracajacy si¢ bez tarcia bloczek o promieniu R=5cm i momencie bezwtadnosci
=510 kg'm?. Na dwoch koncach niewazkiej linki nawinietej na ten bloczek
zawieszono dwa ciata o masach m;=1kg i my; =2 kg. Ile wynosza naciagi linki po
dwoch stronach bloczka, kiedy winda spoczywa? Ile wynosza te naciagi podczas ruchu
windy w dot lub w goére? Przeanalizuj wartoSci naciagéw liny dla krancowych
przypadkéw bardzo matej i bardzo duzej wartosci momentu bezwladnosci bloczka.
Zalbéz, ze lina nie §lizga si¢ po bloczku, a opory ruchu sa do zaniedbania.

Pocisk uderza centralnie w poruszajaca si¢ drewniana Kulg i grz¢znie w niej. Przed
zderzeniem kat miedzy wektorami pedow pocisku (p1) i kuli (p2) wynosi a, za$ stosunek
warto$ci liczbowych pedoéw wynosi: p,/pr =K. Po zderzeniu kula wraz z pociskiem
zmienia kierunek ruchu o kat # w stosunku do pierwotnego kierunku ruchu kuli. Na caty
uktad nie dziataja zadne sity zewngtrzne, a wektor pedu ciat po zderzeniu pozostaje w tej
samej ptaszczyznie co wektory pedu przed zderzeniem. Oblicz wartosci tg(f) jako
funkcje¢ kata a i parametru k. Ile bedzie wynosit kat f 1 ped (p) potaczonych po zderzeniu
ciat dla k=17

Oblicz sprawno$¢ silnika, ktorego cykl sktada si¢ z dwoch izobar i dwoch adiabat, a
gazem roboczym sa dwa mole azotu. W tym cyklu, podczas adiabatycznego sprezania
gazu, jego temperatura wzrasta od T;=300K do T,=500K. Oblicz najwyzsza
temperature, jaka osiaga gaz podczas pracy silnika, jezeli w czasie kazdego cyklu pobiera
on ciepto Q=5,82 ki. Wskazowka: Przemiana adiabatyczna charakteryzuje si¢ brakiem
wymiany ciepla z otoczeniem i opisywana jest rOwnaniem pV*=const., gdzie x jest
stosunkiem ciepta wlasciwego przy stalym ci$nieniu do ciepta wlasciwego przy stalej
objgtosci.

Masz do dyspozycji dwie jednakowe baterie (takie same sity elektromotoryczne e =9V
I takie same opory wewngtrzne Ry, = 18 Q) oraz regulowany opor zewngtrzny R. Mozna
uzy¢ tych baterii do zasilania oporu R na dwa sposoby: taczac baterie szeregowo lub
réwnolegle. Narysuj wykresy mocy wydzielanej na oporze zewngtrznym w funkcji
wartosci R dla obu wariantéw podlaczenia baterii. Dla jakiej warto$ci oporu
zewnetrznego R moc wydzielona na oporze nie zalezy od sposobu potaczenia baterii?
Znajdz kombinacj¢ polaczenia oraz warto$ci oporu zewngtrznego, dla ktorej moc ta jest
maksymalna.

Aparat fotograficzny z obiektywem o ogniskowej f=80mm ma zakres regulacji
odlegtosci soczewki obiektywu od kliszy (matrycy CCD) pozwalajacy na otrzymanie
ostrego obrazu dla przedmiotow znajdujacych si¢ w zakresie odlegtosci od x; = 0,5 m do
nieskonczonosci. Dla uzyskania mozliwosci ,,0strego” fotografowania obiektow lezacych
blizej niz 0,5 m, do soczewki obiektywu dotacza si¢ dodatkowa soczewke skupiajaca
(przystawke do makrofotografii). W jakim zakresie odlegtosci bedzie mozna zrobi¢ ostre
zdjecie, jezeli dodatkowa soczewka ma ogniskowa fq=120 mm? Jakie bedzie
powigkszenie obrazu dla najblizszej dopuszczalnej odlegtosci obiektu? Zalozy¢, ze
soczewki mozemy traktowaé jako cienkie i ustawione bardzo blisko siebie (proste
sumowanie zdolnosci skupiajacych).



