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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie
20 punktow

Pocisk wystrzelony pionowo do goéry z bieguna pewnej planety dotart na wysoko$é
rowna 10% jej promienia. Wiedzac, ze predkos¢ poczatkowa pocisku wynosi
Vo= 1000 m/s, oszacuj pierwsza predkos¢ kosmiczng dla tej planety. Planeta nie ma
atmosfery i wszelkie opory ruchu pocisku mozna zaniedbac.

Pret o dlugosci | = 40 cm zostat ustawiony pionowo i zaczyna si¢ przewracac tak, ze jego
punkt styku z podtozem nie przesuwa si¢. Wyznacz zalezno$¢ predkosci katowej (w),
przyspieszenia katowego (¢) preta oraz predkosci liniowej v gornego konca preta od kata
(a) odchylenia preta od pionu. Zréb wykresy zaleznosci V(o). Moment bezwladnosci
preta wzgledem jego kofica wyraza si¢ wzorem: | = ml%/3.

Zmierzony w temperaturze 20°C opor elektryczny widkna wolframowego zarowki
60W/230V wynosi 80 Q. Po podtaczeniu napigcia znamionowego (230V), zaréwka
osiaga moc nominalng (60W). Wspodtczynnik temperaturowy dla opornosci elektrycznej
wolframu wynosi « =4,510° K*. Na podstawie tych danych oszacuj temperature
wlokna $§wiecacej zardwki. Jaki prad ptynie wtedy przez Zardwke? Po obnizeniu napigcia
zasilajacego do potowy napigcia znamionowego prad ptynacy przez zaroéwke spada do ¥4
warto$ci pradu ptynacego przy napigciu nominalnym. Oblicz, do jakiej wartosci spadta
temperatura widkna zarowki.

W zbiorniku znajduja si¢ n =2 mole gazowego azotu o temperaturze T; =27°C. W
pierwszym etapie gaz ten ulega przemianie adiabatycznej (tj. bez wymiany ciepta), w
wyniku ktorej cisnienie gazu wrasta 2 razy. Oblicz zmiang energii wewngtrznej gazu w
trakcie tej przemiany. Oblicz ile razy zmaleje objgtos¢ gazu, w stosunku do objgtosci
poczatkowej, po izobarycznym powrocie gazu w drugim etapie do temperatury T;. Dla
azotu: u, = 28 g/mol oraz x = cy/c, = 1,4.

Soczewke wypukta 0 jednakowych promieniach krzywizny, R; = R, = 6 cm, wykonano
z materialu, ktorego wspotczynnik zatamania wynosi n=6/5. Oblicz ogniskowa
soczewki po zanurzeniu jej w wodzie (ny =4/3). W ktorym miejscu powstaje obraz
przedmiotu umieszczonego rowniez W wodzie na osi optycznej soczewki, jezeli
odlegtosci przedmiotu od soczewki jest rowna dlugosci tejze ogniskowej? Przedstaw na
rysunku bieg promieni $wietlnych i konstrukcjg obrazu.



