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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie
20 punktow

Z platformy znajdujacej si¢ na wysokosci h nad ziemia rzucamy ciato pod katem « do
poziomu (-90°< a< 90°), z predkoscia poczatkowa Vo. Wysokosci h i kat @ moga si¢
zmienia¢, ale sa tak dobrane, ze za kazdym razem cialo upada na ziemi¢ po tym samym
czasie, t=1s, liczonym od momentu wyrzutu. Oblicz warto§¢ sinusa kata o dla
zadanych h i vo. Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby zadanie miato rozwiazanie?
Zréb wykres zaleznosci sin(a) od h, dla zadanej wartosci predkosci poczatkowej
Vo=2 m/s. Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s’.

Pocisk 0 masie m=20 g, lecacy poziomo z predkoscia vo=400 m/s, uderza w klocek
zawieszony na niewazkim sznurku o dtugosci 1=50 cm. Pocisk przebija klocek na wylot,
a predkos¢ pocisku po zderzeniu maleje do potowy jego predkosci poczatkowej. Jaki
warunek musi spelnia¢ masa klocka, aby po zderzeniu klocek wykonat pelna petle
w plaszczyznie pionowej? Rozmiary klocka sa zaniedbywalnie mate w poréwnaniu
z dtugoscia zawieszenia.

W cylindrycznym naczyniu zamknigtym od gory tlokiem o powierzchni S=10 cm?
i masie M =10 kg, znajduje si¢ m =8 g tlenu. lle wynosi wyrazona w litrach objegto$¢ gazu
W naczyniu, jezeli uktad umieScimy w windzie: (a) stojacej, (b) poruszajacej si¢ w dot z
przyspieszeniem g/2 lub (c) poruszajacej si¢ w gore z przyspieszeniem g/2? Cisnienie
atmosferyczne wynosi po=10° Pa. Temperatura gazu jest stala i wynosi t=27°C.
Dane sa wartosci: g=10 m/s®, R=8,31 J/(molK) oraz dla tlenu =32 g/mol.

Elektron poruszajacy si¢ z predkoscia v=10° m/s wpada w obszar jednorodnego pola
magnetycznego o indukcji B=5-10" T, tak, ze wektor predkosci elektronu tworzy kat
a=60° z wektorem indukcji magnetycznej. W wyniku dziatania sity Lorentza elektron
porusza si¢ po linii §rubowej. Oblicz promien oraz skok tej $ruby. Stosunek fadunku
elektronu do jego masy wynosi 1,76:10" C/kg. Narysuj tor ruchu elektronu i okresl typ
otrzymanej linii Srubowej (Sruba prawa czy lewa?).

Swiatto, o dhugosci fali w prozni réwnej 45=0,6 pm, pada pod katem a=30° na ptasko-
rownolegla ptytke szklang o grubosci d=4 mm. Oblicz czas biegu promienia wewnatrz
plytki. Predko$¢ éwiatla w prozni wynosi ¢=3-10° m/s, a dhugos¢ fali w szkle jest rowna
2=0,4 pm.



