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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie
20 punktow

. Na cialo o masie m =100 kg dziata sita napgdu o statej mocy wynoszacej P =1 kW.
Kierunek dziatania tej sity jest rownolegly do kierunku ruchu, a sity oporu sa na tyle mate,
ze mozemy je zaniedbac.

a) W pierwszym przypadku ciato porusza si¢ po drodze poziomej. Zaktadajac, ze w
chwili poczatkowej ciato spoczywato, oblicz predkosci ciata po pierwszej, drugiej
i trzeciej sekundzie ruchu. Narysuj wykresy zaleznosci: warto$ci dziatajace;j sity oraz
wartos$ci predkosci ciata od czasu.

b) W drugim przypadku ciato porusza si¢ po drodze nachylonej pod katem o = 10° do
poziomu. Jaka maksymalna predkos¢ moze osiagna¢ cialo podczas pokonywania
tego wzniesienia?

. Na biegunie pewnej planety ciato wazy n razy wigcej niz na jej rowniku. Okres obrotu tej
planety dookota witasnej osi wynosi T, a uniwersalna stata grawitacji G.

a) Oblicz gestosc tej planety przyjmujac, ze jest ona jednorodna kula.

b) Dwa ciala zostaja wystrzelone pionowo (radialnie) odpowiednio z bieguna i rownika
tej planety. Oblicz stosunek predkosci pionowych, jakie nalezy nada¢ tym ciatom,
aby kazde z nich moglo opusci¢ planete.

. W naczyniu zamknigtym od gory ruchomym tlokiem znajduje sig¢ m=100g tlenu.
Oblicz przyrost temperatury tego gazu po pobraniu przez niego ciepta Q=1kJ. Do
obliczen wykorzystaj warto$ci masy molowej tlenu (¢1 = 32 g/mol) oraz statej gazowe;j
R = 8,31 J/(mol'K). Tarcie tloka o §ciany naczynia mozna pominaé. Ile wynosilby
odpowiedni przyrost temperatury, gdyby zamiast tlenu uzy¢ wodoru (u, = 2 g/mol)?

. Do biegunéw ogniwa o sile elektromotorycznej € =9 V podtaczono szeregowo nieznany
opornik R i amperomierz mierzacy prad ptynacy przez ten opornik. Amperomierz
zmierzyt warto$¢ pradu I, = 0,2 A. Nastgpnie, do opornika podtaczono rownolegle drugi
taki sam opornik 1 wtedy zmierzona warto$¢ pradu plynacego przez uklad opornikow
wyniosta 1, =0,36 A. Znajdz warto$¢ nieznanego opornika R oraz sume¢ oporow
wewngtrznych ogniwa i amperomierza. Ile wynositby prad zwarcia, czyli zmierzony prad
po bezposrednim podtaczeniu amperomierza do biegundéw tego ogniwa?

. Lornetka ztozona jest z soczewki obiektywu o ogniskowej f; =20 cm i soczewki okularu
o0 ogniskowej f, =2 cm. Aby uzy¢ tej lornetki do obserwacji na ekranie powigkszonego
obrazu Stonca, jej soczewki trzeba ustawi¢ tak, by ich wzajemna odlegtos¢ byta wigksza
od sumy ogniskowych. Przy odpowiednim dobraniu tej odlegtosci na ekranie ustawionym
za soczewka okularu tworzy sig ostry obraz Stonca. Jaka bedzie $rednica tego obrazu,
jezeli ekran znajduje si¢ w odlegtosci L = 50 cm od soczewki okularu, a $rednica katowa
Stonca wynosi a = 31°28” (0,00915 rad)?

Wskazowka: Obiektyw tworzy obraz rzeczywisty Stonca w plaszczyznie ogniskowej,
tj. w odlegtosci f; od soczewki. Obraz ten ma taka sama Srednice katowa jak Stonce
(liczona dla promieni przechodzacych przez srodek obiektywu).

Uwaga: Obserwacje Stonca zawsze nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ekranu. Bezposrednie
ogladanie Stonca przez lunetg jest niebezpieczne dla wzroku.



