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UWAGA:
» za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozna uzyskac¢ maksymalnie 20 punktow,
» obliczenia prosze prowadzi¢ na symbolach, az do uzyskania wzoru koricowego.

1. Startujgc w zawodach triathlonu olimpijskiego zawodnik kolejno pokonat odcinki drogi:
s; =1,5km — plynac, s, =40 km — jadac na rowerze i na kohcu s; =5 km — biegnac.
Uzyskane czasy ptywania i biegu byly takie same, zas czas jazdy na rowerze byt cztery
razy diuzszy niz czas ptywania. Srednia szybko$é zawodnika liczona dla odcinka drogi
obejmujacego sume odlegtosci pokonanych podczas jazdy na rowerze i biegu wynosita
V23 = 9 m/s. Oblicz szybkosci: ptywania, jazdy na rowerze oraz biegu sportowca podczas
zawodow. lle wynosita $rednia szybkos$¢ na calej trasie zawodow? Z jakim czasem
zawodnik ukonczyt konkurencje?

2. Na rowniku, ciata spoczywajgce na powierzchni Ziemi wirujg woko6t osi obrotu Ziemi
z predkoscig liniowa wynoszacg Vo = 1,67-10° km/godz. Pierwsza predko$é kosmiczna
dla orbity przy powierzchni Ziemi wynosi V;=7,91 km/s. Wykorzystujac te dwie
wielkosci, oblicz predkos¢, z jaka porusza sie satelita geostacjonarny (satelita
pozostajgcy zawsze ponad okreSlonym punktem znajdujgcym sie na Ziemi
i przemieszczajgcy sie w przestrzeni kosmicznej razem z obrotami kuli ziemskiej).

3. W termosie znajduje sie M =1kg wody o temperaturze t; = 20C. Jak g najmniejszg
liczbe kostek lodu, o temperaturze t, =-5C i masie m =10 g kazda, nalezy wrzuci¢ do
wody, aby obnizy¢ jej temperature ponizej t, = 10C? Dla lodu, stosunek ciepta topnienia
(L) do ciepta wlasciwego (c.) wynosi: L/c, = 159 K. Ciepto wtasciwe wody jest dwa razy
wieksze niz lodu (c,, = 2¢y).

4. Elektron przyspieszony napieciem U, wpada w obszar miedzy
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oktadkami kondensatora ptaskiego. W obszarze tym istniejg dwa
pola: elektryczne E =3-10°V/m, wytwarzane przez natadowane Oe.-' - OB
oktadki kondensatora, oraz prostopadie do E pole magnetyczne o [======== |
indukcji B =0,1T. Predko$¢ elektronu jest prostopadta do obu wektoréw E i B, a jej
wartos¢ jest duzo mniejsza od predkosci $wiatta. Jakie musi byC napiecie
przyspieszajace Uy, aby elektron poruszat sie wewnatrz kondensatora po linii prostej?
Jakim torem poruszatby sie elektron gdyby kondensator byt nienaladowany? Stosunek
tadunku do masy dla elektronu wynosi e/m = 1,75-10" C/kg.

5. Swiecacy przedmiot umieszczono na osi optycznej cienkiej soczewki ptasko-wypukie]
0 promieniu krzywizny R = 7.5 cm. Jaka musi by¢ odlegtos¢ tego przedmiotu od Srodka
soczewki aby zaréwno w powietrzu, jak i po zanurzeniu uktadu w wodzie, obraz
przedmiotu (rzeczywisty lub pozorny) znajdowat sie w takiej samej odlegtosci od
soczewki? Oblicz potozenie i powiekszenie tego obrazu (liczone w skali bezwzglednej).
Narysuj bieg promieni wraz z konstrukcjg obrazu powstajgcego w powietrzu oraz
w wodzie. Wspétczynnik zatamania szkla, z ktérego wykonana jest soczewka wynosi
Ns; = 3/2. Wspoifczynnik ztamania wody wynosi n,, = 4/3.



