Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Olimpiada “O Diamentowy Indeks AGH” 2008/2009
Fizyka — Etap 1

UWAGA: za kdde poprawnie rozwizane zadanie uczestnik i@®uzyskd maksymalnie 20
punktéw

1. Na réwni pochytej o zmiennyma&ie nachylenia umieszczamy na tej samej wysckoalec
i kulke. Wspotczynnik tarcia o powierzchiniréwni dla obu ciat jest taki sam i wynosi 0,1.
Poréwnaj czasy, po ktorych oba ciata dato podstawy rowni (oblicz ich stosunek). Rozwa
dwa przypadki:
(a) dla matych &t6éw nachylenia rowni, kiedy ruch obu ciat odbywalsez pglizgu,
(b) dla duych katébw nachylenia réwni, kiedy toczeniugsbbu ciat po réwni towarzyszy

paslizg.

Wyznacz, dla jakiego zakresuatéw nachylenia rowni realizowanea sodpowiednio
rozpatrywane przypadki (a) i (b).

2. Kralodowa o jednorodnej grudm unosi s¢ na spokojnej wodzie jeziora. Po wprawieniu jej
w drgania pionowe o niewielkiej amplitudzie, zmiemp, ze oscyluje ona z gztotliwosicia
1 Hz. Oblicz grub&g tej kry. Do obliczé przyjmij stosunek gstasci masy lodu do gptasci
masy wody réwny 0,9. Porniefekty zwazane z nagciem powierzchniowym, lepkaoia i
rozmiarami zbiornika.

3. Migdzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS) o masiérazy po prawie kotowej orbicie na
wysokasci H nad powierzchmni Ziemi. We wrzéniu 2008 przyblione wartéci liczbowe
wynosity odpowiednioH = Rz/18 (Rz - promiexr Ziemi rowny 6,38 Mm) orazn= 300 ton.
(aktualne parametry ISS znajdujsic na stronach:http://spaceflight.nasa.gov/station/
isstodate.ntml oraz http://spaceflight.nasa.gov/real data/tracking/index.html)

Oblicz energi kinetyczm tego obiektu kosmicznego. Jaklodatkows energe musiataby
uzyska& Stacja, aby mogta ona omic strek przychgania ziemskiego? Jakmasg lodu
mozna by stopi, gdyby wykorzysté taka energé do zamiany goéry lodowej na zapasy
stodkiej wody? Porownaj ten wynik z magbserwowanych gor lodowych. Ciepto topnienia
lodu wynosi 334 kJ/kg.

4. Elektron wlatuje w jednorodne pole magnetycziiredokcji 2102 T, skierowane prostopadle
do jego pedkosci. Jakim napiciem zostal przyspieszony ten elektronzeje w polu
magnetycznym poruszagsdn po okegu o promieniu 3 cm? Stosunek tadunku elektronu do
jego masy wynosi 1,780 C/kg. lle wynositoby to naptie w przypadku protonu
(my/me = 1836)? Wykonaj rysunki, oddzielnie dla elektronprotonu, na ktérych zaznacz
wektory pedkosci, indukcji magnetycznej oraz sity.

5. Dwuwypukta soczewka o jednakowych promieniaclzyWizny wynoszacych 15 cm
wykonana jest ze szkta o wspoéiczynniku zatamania Bfzedmiot ustawiony w pewnej
odlegtcici od soczewki tworzy w powietrzu obraz rzeczywisBo zalaniu catego ukitadu
woda, obraz tego samego przedmiotu, powstaje w odiegipie¢ razy wkkszej ni w
powietrzu. Wspétczynnik zatamania wody wynosi 4/Q@blicz:

a) ogniskowe soczewki w powietrzu i w wodzie,

b) odlegté¢ przedmiotu od soczewki,

c) odlegtdci i powickszenia obrazow powstaych w powietrzu oraz w wodzie.
Przedstaw (na oddzielnych rysunkach) konstrukoprazu powstagego w obydwu
przypadkach tj. w powietrzu oraz w wodzie.



