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1. Kula, o masieni promieniuR oraz momencie bezwtadiw 1=2/5 mR?, toczy sk po poziome;

ptaszczynie bez pélizgu. Na swojej drodze napotyka zbocze o nachylari30°, po ktérym toczy si

pod goe.

a) Oblicz opanienie kuli w trakcie jej ruchu po zboczu, przy@ahiu,ze toczy st ona bez péizgu.

b) lle wynosi sita tarcia statycznego w trakcieaegczenia si kuli po réwni pod gaég?

c) lle wynosi minimalna wartg wspoétczynnika tarcia, potrzebna do utrzymania uuahli bez
paslizgu?

d) Jak maksymaln roznice pozioméw pokonarodek masy kuli, jeeli u podnéga zbocza jej mdkaos¢
liniowa wynositaVo=3 m/s?

2. Do szklanej rurki o statym przekrofs10 cnf, wygictej w ksztalt litery U, wlan&/=0,8 litra cieczy.

a) Oblicz okres oscylacji, dla ktérych poziom ciggozostaje w pionowych odcinkach rurki. Poagin
sity oporu w trakcie ruchu cieczy.

b) Caly uktad wstawiamy do windy poruszagj sk pionowo. lle wynosi przyspieszenie windy i jaki
jest jego zwrot, jeeli okres oscylacji poziomu cieczy zwszyt sk 0 20%?

3. Podczas rozprania izobarycznego gazu doskonatego do uktadu mastaoQ=700 J ciepta. W czasie
tego procesu gaz wykonat pead,;=200 J. Wartéc statej gazowej w uktadzie SI wynds+8,31.

a) Oblicz zmian energii wewrtrznej gazu.

b) Na podstawie podanych waitookrel z ilu atomow zbudowaney £zasteczki tego gazu.

c) lle wynosa molowe ciepta wiciwe tego gazu, odpowiednio przy statyréneéniu i statej olgjtosci?

4. Pr@niowy kondensator ptaski, o pojemiwoCy, po natadowaniu do nagia Ug i odlaczeniu odzrodta

napkcia, zostat nieznacznie zanurzony (tj. na zaniedliy\@ mah glebokas¢) w kuwecie z ptynnym

dielektrykiem o wzgidnej statej dielektrycznej rownej i gestasci masy p. Oktadki kondensatora

ustawione & pionowo, a ich wysok@ wynosi h. Obnizajac swop energé kondensator wagnat

dielektryk dosrodka na wysok& x wzgledem poziomu cieczy w kuwecie. Wszelkie efekty boxeg

kondensatora, menisk cieczy i zmggpoziomu cieczy w kuwecie pomié

a) Oblicz pojemn& kondensatora po wgynicciu dielektryka.

b) lle wynosz energie: elektryczna, grawitacyjna cieczy w korsd¢orze oraz sumaryczna energia
potencjalna uktadu po wgnieciu dielektryka?

c) Zapisz warunek, jaki musi speldi@nergia potencjalna w stanie réwnowagi. Zakigdaje po
wygahicciu oscylacji poziomy cieczy w kondensatorze i kaiger@nity si¢ 0 X, oblicz odlegtec
migdzy oktadkami kondensatora. Zréb anakzymiarowg otrzymanego wyniku.

5. Mamy do dyspozycji akwarium, w ktérym odlegtaniedzy przeciwlegtymgcianami wynosl=1 m.

Na wewrtrznej stronie jednej z&cianek naklejono przesterz centralnym otworem w ksztatcie kota o

promieniur=1cm. Akwarium wypetniono wado bezwzgtdnym wspotczynniku zatamanig,=4/3.

Zadaniem eksperymentatora jest utworzenie ostrbggiza otworu przestony na przeciwlegiejanie

akwarium, za pomacsoczewki wykonanej ze szkta o bezwerylym wspétczynniku zatamanig=3/2.

a) lle razy wzrénie ogniskowa soczewki po zanurzeniu jej w wodzie?

b) lle wynosi minimalna zdolrdé skupiajca soczewki w powietrzu, aby zadanie datovgykona?

c) Jeeli w tym dadwiadczeniu ayjemy soczewki o ogniskowej w powietrf#6 cm, to w jakiej
odlegtcci od przestony nafsy ustawt soczewk w celu wykonania postawionego zadania? Oblicz
srednig otrzymanego obrazu.



