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CHEMIA - ETAP Il

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow

1. Jadra nuklidéw zelaza 3¢Fe i niklu $2Ni nalezg do najbardziej stabilnych jader atomowych.
Wykorzystujgc dane zamieszczone ponizej w tabeli:
a) oblicz, ile wynosi defekt masy w przypadku tworzenia atomu zelaza 56 oraz niklu 62
wyrazajac go w jednostkach masy atomowej;
b) podaj, ile wynosi defekt masy dla obu tych nuklidow wyrazajgc go w gramach oraz w MeV;
c) oblicz, ile wynosi energia wigzania nukleonu w jgdrach obu nuklidéw i podaj wynik w MeV;
d) podaj, ktére z rozwazanych jader jest bardziej stabilne i wyjasnij dlaczego.

Masa protonu 1,007276 u stata wartosé
Masa neutronu 1,008665 u Predkosé swiatta w prézni | 299792458 m/s
Masa elektronu 0,000549 u Liczba Avogadro 6,02214-10%
Masa atomowa 3¢Fe | 55,93494 u Przelicznik 1) 0,62415-10" eV
Masa atomowa $3Ni | 61,92835 u

2. Do zlewki zawierajgcej 50,0 ml nasyconego roztworu weglanu magnezu dodano 50,0 ml
0,01-molowego roztworu chlorku wapnia. Roztwor z nad wytrgconego osadu przeniesiono do
kolby.

a) Oblicz, ile gram weglanu wapnia wytracito sie w zlewce.

b) Oblicz, przy jakim pH wytraci sie osad wodorotlenku wapnia z roztworu przeniesionego do
kolby.

c) Zapisz jonowo réwnania wszystkich zachodzacych reakg;ji.

Uzasadnij celowos¢ ewentualnych uproszen zastosowanych w obliczeniach.

lloczyny  rozpuszczalnosci  zwigzkdw  wynosza:  1,(MgC03)=6,8-10°,  1,(CaC0;)=4,8-10",

l(Ca(OH),)=3,1-10".

3. 5,0000 g pewnego alifatycznego zwigzku organicznego spalono w powietrzu i uzyskano 0,1500 g
sadzy oraz 9,2654 g mieszaniny tlenkéw wegla, ktére w warunkach normalnych zajmujg objetos¢
5,7635 dm>. W produktach spalania znajdowata sie réwniez para wodna o masie 6,0727 g. Ustal
na podstawie odpowiednich obliczen wzdér sumaryczny badanego zwigzku. Narysuj wzory
potstrukturalne izomerdéw, wiedzac ze sg one nasycone.

Sposrdd narysowanych izomerdw wybierz taki, ktéry reaguje z sodem i charakteryzuje sie

najwyzszg temperaturg wrzenia (nazwijmy go X), a nastepnie wykonaj ponizsze polecenia:

a) utlenianie zwigzku X za pomocg tlenku chromu(VI) prowadzi do otrzymania zwigzku, ktory
reaguje z zasadg sodowg oraz produktu reakcji pomiedzy zwigzkiem X i produktem jego
utleniania. Zapisz i uzgodnij réwnanie tej reakcji wiedzgc, ze zachodzi ona w obecnosci
kwasu siarkowego(VI);

b) izomer X reaguje z mocng zasadg, jaka jest wodorek sodu NaH. Zapisz rownanie tej reakcji
oraz podaj pary sprzezone kwas-zasada wedtug teorii Brgnsteda;

c) powstata w wyniku reakcji opisanej w podpunkcie b) pochodna izomeru X reaguje
z chlorkiem metylu dajac odpowiedni eter. Zapisz rdwnanie tej reakcji.



4. Mieszanine zawierajacg weglan i wodoroweglan sodu rozpuszczono w wodzie uzyskujac
200,0 cm® roztworu. Na zmiareczkowanie 20,00 cm® uzyskanego roztworu do catkowitego
wydzielenia CO, wobec oranzu metylowego zuzyto 40,30 cm® roztworu HCl o stezeniu 0,100 M.
Natomiast na zmiareczkowanie kolejnej prébki roztworu o objetosci 20,00 cm’® wobec
fenoloftaleiny zuzyto 15,60 cm® tego samego titaranta. Zapisz réwnania reakcji zachodzacych
podczas miareczkowania wiedzac, ze reakcja jonu weglanowego z titrantem przebiega
dwuetapowo, a produktem pierwszego etapu reakcji jest jon wodoroweglanowy. Oblicz procent
wagowy sktadnikdéw w mieszaninie.

5. Dla podanych ponizej reakcji wiadomo, ze pod literami a, b, c i d kryja sie aniony. Jony a, b i c
daja z jonami Ag’ kolejno osady barwy czerwonobrunatnej, z6ttej i biatej. Anion a, ktérego
roztwér wodny posiada pomarariczowe zabarwienie, w reakcji z jonami Ba** tworzy z6tty osad.
Pozostate jony nie wytracajg osadu w reakcji z jonami Ba**. Wszystkie z aniondw reaguja z
kationami zelaza(lll). W roztworze z anionem a w wyniku tej reakcji powstanie zétty osad.
Natomiast roztwory zawierajace aniony b, ¢ i d w reakcji z Fe** uzyskuja odpowiednio
zabarwienie: brunatne, krwistoczerwone i czerwone. Na podstawie podanych informacji
zidentyfikuj jony oznaczone jako a, b, ¢ i d, a nastepnie zapisz w formie jonowej réwnania
ponizszych reakcji uzupetniajgc je, gdzie jest to konieczne, o wode lub produkty jej dysocjacji.
Ktéry z anionéw a, b, ¢ lub d moégtby stuzy¢ jako wskaznik pH? OdpowiedZ uzasadnij
odpowiednim réwnaniem reakcji.

1) a+ B >el

2) b+ Clyaq) > f+g
3)c+ Co™ > h

4) c+ Ag > i

5) i+ NHg(aq,) -> ] +C
6) d+ Fe** > k

7) d + C,HsOH —1H259%4

masy atomowe
H-1,01u 0-16,00u Ca-40.08 u
C-12,01u Na-22,99u



