AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica w KRAKOWIE
OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” 2020/2021 (XIV edycja)

CHEMIA - ETAP II

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow

1. Siarczan(VI) miedzi(ll) woda 1/5 zuzyto do przygotowania roztworu, ktéry rozdzielono

do

dwu naczyn w stosunku objetosciowym 1:2 a nastepnie:

- roztwér w naczyniu | wykorzystano do otrzymania odczynnika Trommera, ktérego
reakcja z nadmiarem etanalu data 0,03 mola zwigzku organicznego;
- do roztworu w naczyniu Il wrzucono blaszke cynkowg o masie 13,076 g.

a)

b)

Podaj rownania reakcji: przygotowania odczynnika Trommera, reakcji Trommera
oraz reakcji, ktora zaszta w naczyniu Il. W przypadku reakcji redox uzgodnij ich
stechiometrie zapisujac bilans elektronowy.

Oblicz mase uzytego odczynnika (hydratu).

Oblicz, o ile gramdéw moze maksymalnie zmieni¢ sie masa blaszki cynkowe]. Podaj,
czy masa blaszki wzrosta, czy zmalata w stosunku do masy poczatkowe;.

2. Zachodzgca w roztworze reakcja utleniania jondw wodorosiarczanowych(lV) za pomocg
czasteczkowego tlenu: 2HSO;” + O, — 250,° + 2H" ma znaczenie w procesie
powstawania kwasnych deszczy. Szybkos¢ tej reakcji zalezy od stezenia jonow
wodorosiarczanowych(lV) i jondw wodorowych. Reakcja jest drugiego rzedu ze wzgledu

na
a)
b)

stezenie jondw HSO; oraz drugiego rzedu ze wzgledu na stezenie jonéw H'.

Zapisz réwnanie kinetyczne dla tej reakcji.

Oblicz wartos¢ statej szybkosci tej reakcji i wyznacz jej jednostke wiedzac, ze przy pH
roztworu wynoszacym 4,5 oraz stezeniu jonéw HSOs réwnym 4,29-10° mol/dm?
w temperaturze 25°C szybko$¢ tej reakcji v; wynosi 6,625-102° mol/(dm?:s).

Podczas zachodzenia reakcji utleniania po czasie t pH roztworu zmalato do 3,5.
Objeto$¢ roztworu, w ktérym zachodzit proces, byta stata i wynosita 0,500 dm?.
Oblicz jak zmienita sie szybkos¢ reakcji po czasie t - wynik przedstaw jako wartosé

v
stosunku —=.
V2

3. Dla ponizszych schematdw zapisz réwnania zachodzgcych reakcji lub zaznacz, ze reakcja
nie zachodzi. Podaj systematyczne nazwy produktéw.

a)
b)
c)

d)

nitrobenzen + H,SO, —

' S04
izopropylobenzen + H,SO;, —

H,S0,
1-fenylopropanon + HNO; ——

Fe
4-chloroanilina + Br, —

uv
metylobenzen +Cl, —



4, 5,60 grama roztworu octanu etylu w bezwodnym propan-2-olu poddano dziataniu
mocnej zasady, co doprowadzito do hydrolizy estru zachodzacej z wydajnoscig 97,7%.
Z otrzymanej mieszaniny oddzielono alkohole, ktére poddano nastepnie dziataniu
tagodnego utleniacza - chlorochromianu pirydyny (PCC), doprowadzajgc do catkowitego
utlenienia alkoholi do zwigzkéw karbonylowych zgodnie z przedstawionym schematem:
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Po usunieciu z mieszaniny poreakcyjnej zwigzkdw chromu(lV) i chlorku pirydyny roztwér
podzielono na trzy rowne czesci. Do kazdej z nich dodano 20,0 ml odczynnika Tollensa
zawierajgcego w 1,0 cm® 30,81 mg srebra. Pozostaty w roztworze nadmiar
nieprzereagowanych jondéw srebra oznaczono stracajac chlorek srebra, na co zuzyto
$rednio 44,79 ml roztworu HCl o stezeniu 0,01 mol/dm>.

a) Zapisz rdéwnanie/réwnania reakcji zachodzacej/zachodzacych z odczynnikiem

Tollensa.
b) Oblicz procent wagowy octanu etylu w propan-2-olu.

5. Do 20,00 cm® wodnego roztworu zasady sodowej o stezeniu 4,50% i gestosci
1,048 g/cm® dodano pewna objetoé¢ wodnego roztworu kwasu siarkowego(V)
o stezeniu 0,120 mol/dm?>. Otrzymany roztwér rozciericzono woda uzyskujac 250,0 cm®
roztworu o pH réwnym 12,0. Oblicz objetos¢ dodanego kwasu siarkowego(VI).

Masy molowe:
My = 1,01 g/mol Mna = 22,99 g/mol Mgz, = 65,41 g/mol

Mc =12,01 g/mol Ms = 32,07 g/mol Mag = 107,87 g/mol
Mo = 16,00g/mol Mc, = 63,55 g/mol



