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CHEMIA - ETAP II

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow

1. Bar naturalnie wystepuje jako mieszanina siedmiu izotopow:

137 1 . e . .. . , .
a, 3Ba, %Ba natomiast poza nimi istnieje kilkanascie

innych, sztucznie wytworzonych izotopdéw, o liczbach masowych od 114 do 152. Jeden

z tych sztucznie wytworzonych izotopow (na schemacie A) ulega ciggowi przemian

promieniotwdrczych w efekcie ktérych powstaje stabilny nuklid B posiadajgcy 82

neutrony w jgdrze atomowym oraz 56 elektrondw poza tym jadrem.

a) Korzystajgc z danych na schemacie oraz fragmentu ukfadu okresowego podaj
symbole wszystkich powstatych w trakcie przemian nuklidéw w postaci zapisu 4X.

b) Podaj jakie nuklidy kryjg sie pod symbolami A i B.

c) Wyjasnij na czym polegajg przemiany ai 3.

d) Oblicz czas potowicznego rozpadu nuklidu A wiedzac, ze po 11,1 sekund rozpadowi
ulegto 96,875% jgder atomowych.
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Do roztworu zawierajgcego jony srebra(l), baru i rteci(l) o tym samym stezeniu réwnym
0,01 mol/dm® wkraplano roztwér siarczanu(Vl) potasu. Na podstawie obliczeri podaj
kolejnos$¢ stracania osaddw siarczanéw(VI) z roztworu. Oblicz stezenie jondw srebra(l)
pozostajgcych w roztworze, jezeli stezenie jondw siarczanowych(VIl) w roztworze nad
osadem wynosi 0,5 mol/dm>.

Wartosci iloczynéw rozpuszczalnosci soli wynoszg:

Ag,S04—1,2:10°, BaSO, — 1,08:10™°, Hg,50,4 — 6,5-10”.

13OB 13288 1?>4Ba 13588 13688

7 7 7 7

Do 75,0 cm® 0,2-molowego roztworu zasady sodowej dodano:

a) 80,0 cm® 0,1-molowego roztworu kwasu solnego

b) nastepnie dodano jeszcze 70,0 cm® 0,1-molowego roztworu kwasu solnego

¢) dolano kolejne 150,0 cm? 0,1-molowego roztworu kwasu solnego

Oblicz pH wyjsciowego roztworu zasady sodowej oraz pH roztworéw po dodaniu
roztworu kwasu solnego. Na podstawie tych czterech punktéw narysuj krzywa
miareczkowania 75,0 cm® 0,2-molowego roztworu zasady sodowej 0,1-molowym
roztworem kwasu solnego. We wszystkich przypadkach zaniedbaj kontrakcje objetosci.
Zaznacz punkt réwnowaznikowy (PR) oraz punkt koricowy (PK) miareczkowania.
Zaproponuj wskaznik, ktory nalezy wykorzysta¢ w tym miareczkowaniu i uzasadnij swoj
wybor.



4. Spalono 2,1630 g zwigzku organicznego, ktdrego izomery nie odbarwiajg obojetnego
roztworu manganianu(VIl) potasu i otrzymano mieszanine trzech zwigzkow.
Po wykropleniu pary wodnej otrzymano 1,4416 g wody. Pozostato 3,492 dm® mieszaniny
gazéw o masie 5,2014 g odmierzonych w T=300K pod cisnieniem 1000hPa. W sktfad
mieszaniny gazéw wchodzity tlenki tego samego pierwiastka, jeden o charakterze
obojetnym, a drugi tatwo absorbujgcy sie w roztworze NaOH.

a) Na podstawie podanych informacji wyznacz wzoér zwigzku wiedzgc, ze atom
o najwiekszej elektroujemnosci jest jeden w czgsteczce.

b) Narysuj wzory poétstrukturalne wszystkich izomeréw o wyznaczonym wzorze
sumarycznym spetniajgcych warunki zadania, nazwij je oraz podaj, do jakich szeregéw
homologicznych naleza.

c) Analizujac budowe czasteczek, oszacuj czy posiadajg one moment dipolowy (u=0 lub
p=0). Uzasadnij odpowiedz.

5. Inspektorzy Amon i Holmes dostali za zadanie rozwigzanie sprawy sabotazu w hurtowni
zajmujacej sie konfekcjonowaniem chemii spozywczej. Sabotazysta zamienit oznaczenia
weglanu sodu, octan sodu, soli kuchennej, jodku sodu i weglanu amonu oraz zmieszat je
ze sobg. Na szczescie organizacja pracy magazynu wykluczata by mégt zmieszaé wiecej
niz dwie sole na raz. Dokonat jednoczesnie sporych zniszczen w zaktadowym
laboratorium znacznie utrudniajgc wykonanie odpowiednich dla S$ledztwa analiz.
Inspektor Holmes wytypowat podejrzanych, ale ich wine mogto potwierdzi¢ jedynie to,
ktdre substancje zostaty ze sobg zmieszane i zamienione. To byto zadanie dla inspektora
Amona, ktéry byt najlepszym specjalista od ,chemii z Niemiec” na komendzie, ale w
laboratorium nie byt ortem. Dostarczono mu trzy probki biatych proszkow, ktére
oznaczyt jako A, B, C. Uzywajac dostepnych mu odczynnikdw sporzadzit ponizszg tabele,
w ktdérej zanotowat swoje obserwacje. Poméz inspektorowi i podaj jakie substancje
znajdujg sie w probkach A, B i C, odpowiedz uzasadnij zapisujgc rownania odpowiednich
reakcji w formie jonowe;.

odczynnik PROBKA A PROBKA B PROBKA C
czuc zapachi wydzielaia si
kwas siarkowy(VI) wydzielajg sie - by belki Jzzue
babelki gazu 2 g

azotan(V) srebra

wytraca sie osad

wytraca sie osad

wytraca sie osad

wodorotlenek sodu

czu¢ zapach

chlorek wapnia

wytraca sie osad

wytraca sie osad

manganian(VIl) potasu

kwas siarkowy(VI)

odbarwia sie

zrézowego na
bezbarwny,
brgzowieje

i wydziela sie

drazniacy gaz

masy atomowe

H-1,01u C-12,01u

0-16,00 u



