AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VI edycja —etap I1)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac maksymalnie 20 punktow.

. Doswiadczalnie stwierdzono, ze po dodaniu 30 cm® roztworu HCl o nieznanym stezeniu do
20 cm® pewnego roztworu KOH (roztwor A) uzyskujemy roztwor o pH = 7,00, w ktérym
stezenie jonow chlorkowych wynosi 2,0-10° M. lle cm® wody nalezy doda¢ do 100,0 cm®
roztworu A aby otrzymac roztwor B o pH = 10. W rozwigzaniu zadania przyjmij, ze gestosci
roztworow przed i po zmieszaniu pozostaja niezmienione.

0,2 g pewnego aromatycznego nitrozwigzku, w ktorym tlen wystepuje wylacznie w grupach
nitrowych, w zbiorniku o pojemnosci 2,000 dm® w temperaturze 260°C, znajduje si¢ stanie
pary, ktorej cisnienie wynosi 1,952 kPa. Podgrzanie tej pary do 325,0°C prowadzi do reakcji
rozktadu, w wyniku ktérej powstaje pierwiastkowy wegiel oraz mieszanina pary wodnej i
dwoch pierwiastkow gazowych, ktorej ciSnienie wynosi 12,59kPa. Czy na podstawie tych
danych potrafisz  zaproponowal¢ wzory izomerdw aromatycznych nitrozwigzkow
odpowiadajacych powyzszym danym?

. Proszkowa probke stopu glinu, cynku i magnezu o masie 0,5000 g wprowadzono do 25,00 cm®
30,00% roztworu KOH o gestosci p = 1,291 g-cm'3 1 odczekano do zakonczenia wydzielania si¢
gazowych produktow reakcji. Otrzymang mieszaning przesaczono i stwierdzono, ze stezenia
procentowe jonow Zn® i APt w przesaczu wynosza odpowiednio 0,3800%. i 0,4800%. Na
podstawie powyzszych danych wyznacz sktad stopu w procentach wagowych.

Spalono 10 dm? (objetos¢ zmierzono w warunkach normalnych) mieszaniny wodoru i metanu,
w ktorej stosunek cisnien czastkowych wodoru do metanu wynosit 2. Wiedzac, ze w pewnej
temperaturze t < 100°C zmiany entalpii w ponizszych procesach wynosza:

R1) Hag+ (1/2)0y4 = H:0 AH; =-242,0 kJ-mol1

R2) C(S) + 2H2(g) = CH4(g) AH, =-75,00 kJ-mol1
R3) HzO(C) = HzO(g) AH3 = 44,00 kJ-mol'l
R4) C(s) + Og(g) = COg(g) AH; =-394,0 kJ-mol'1

oblicz ciepto wydzielone podczas spalania tej mieszaniny w temperaturze t, wiedzac, ze
spalanie prowadzono pod ci$nieniem 101,325 kPa.

. W zbiorniku o objetosci 10,0 dm® w temperaturze 350 K, przedzielonym przegroda na dwie
czescl, znajduja si¢ 2,00 mole CO w jednej czesci 1 3,00 mole Cl, — w drugiej. Po wysunigciu
przegrody zaszla reakcja, w wyniku ktorej powstat gaz, fosgen, COCl,. Oblicz ci$nienia
czastkowe wszystkich gazow w zbiorniku po reakcji, jezeli wiadomo, Ze ciSnieniowa stata
roOwnowagi (ci$nienia wyrazone s3 w paskalach) dla odwracalnej reakcji tworzenia fosgenu
wynosi K, = 2,40-10°°.

Dane, ktore nalezy przyjmowac w obliczeniach:

masy atomowe:

H-1,008 C-12,01 N-1401 O-16,00 Mg-2431 AI-26,98 CIl-3545
K-39,10 Zn-65,37

stata gazowa: R = 8,314 J-mol K™

T [K]=273,15+t[°C]

objetos¢ molowa gazu doskonatego: Vo = 22,41 dm?
1 atm = 101,325 kPa



