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CHEMIA - ETAP II

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymaé maksymalnie 20 punktow

Przygotowano 500,0 cm® roztworu zawierajacego 0,025 mola jonéw Fe*, 0,25 mola

jondéw Fe®* oraz 0,1 mola jonéw F. Do roztworu wprowadzono precik srebrowy pokryty

trudno rozpuszczalnym fluorkiem srebra(l). W temperaturze 298K stezeniowa stafa

réwnowagi reakcji utleniania jonéw zelaza(ll) za pomocg AgF wynosi 1,37.

a) Zapisz rownanie reakcji zachodzgcej w opisanym ukfadzie oraz wyrazenie na
stezeniowgq statg rownowagi tej reakcji.

b) Oblicz stezenia wszystkich jonéw w roztworze po ustaleniu rownowagi.

c) Oblicz wydajnos¢ reakcji zachodzgcej w opisanym uktadzie po ustaleniu réwnowagi.

d) Jaki wptyw na warto$¢ statej rownowagi omawianej reakcji bedzie miat wzrost
temperatury i odparowanie czesci rozpuszczalnika? Odpowiedz uzasadnij.

Gestos¢ par pewnego weglowodoru wzgledem metanu wynosi 5,37. Zapisz wzory
potstrukturalne i podaj nazwy izomeréw tego weglowodoru, z ktérych powstana:

a) dwie monohalogenopochodne,

b) trzy monohalogenopochodne,

c) cztery monohalogenopochodne,

d) pie¢ monohalogenopochodnych.

Podaj, ile dihalogenopochodnych mozina otrzymac z izomeru spetniajgcego warunek
opisany w podpunkcie a). Zapisz wzory potstrukturalne tych dihalogenopochodnych
i zaznacz, ktére z nich wykazujg aktywnos¢ optyczna.

Tlenki i siarczki metali bloku d bardzo czesto posiadajg znaczne odstepstwo od
stechiometrii wynikajgce z obecnosci defektow, dlatego ich wzory zawierajg
wspotczynniki stechiometryczne nie bedace liczbami catkowitymi. Zwigzek zelaza i siarki
o wzorze FeS, wystepuje w przyrodzie jako minerat - piryt. Zwigzek ten mozna réwniez
otrzymaé syntetycznie. W zaleznosci od warunkéw otrzymywania powstajg
niestechiometryczne zwigzki o wzorze ogdlnym FeS,.y.

a) Podaj wartos$¢ stopnia utlenienia zelaza i siarki w pirycie wiedzac, ze kaidy z
atomow siarki taczy sie pojedynczym wigzaniem z sgsiednim atomem siarki.

b) Okresl jakie tlenki zelaza powstajg podczas spalania FeS,, wiedzac, ze podczas
utleniania pirytu do pierwszego z nich stosunek molowy FeS, do O, wynosi 4:11, a
do drugiego z nich 3:8. Zapisz rownania reakcji spalania.

c) Prébke syntetycznego pirytu (FeS,:,) o masie 0,8993 g spalono otrzymujac
mieszanine tlenkédw zelaza (ustalonych w punkcie b)) o masie 0,6135 g. Na
podstawie obliczen ustal wzér syntetycznego pirytu wiedzac, ze stosunek wagowy
pierwszego tlenku do drugiego w powstatej mieszaninie wynosi 3,872:1.



4. Przez roztwér azotanu(V) kobaltu(ll) o stezeniu 3,0 mol-dm™ i objetoéci 150 cm’®
przepuszczano gazowy siarkowodoér. Stwierdzono, ze po przepuszczeniu 10 dm® H,S
odmierzonego w temperaturze 293 K i pod cisnieniem 160 kPa w uktadzie stracit sie
osad siarczku kobaltu(ll). Powstaty osad przeniesiono ilosciowo do zlewki, a nastepnie
roztworzono w nadmiarze kwasu azotowego(V). Produktami tej reakcji byty: bezbarwny,
obojetny i brunatniejgcy na powietrzu gaz, substancja w postaci z6ttego osadu oraz
azotan(V) kobaltu(ll) i woda. Oblicz mase gazu wydzielonego w tej reakcji. Zapisz w
formie jonowej rdwnania zachodzacych reakcji, w przypadku reakcji redoks zapisz bilans
elektronowo-jonowy.

5. 7,927 g uwodnionego wodorosiarczanu(VI) sodu wprowadzono do kolby miarowej
i rozpuszczono w wodzie otrzymujgc 500,0 cm® roztworu o pH rownym 1,5. Oblicz,
stosunek molowy NaHSO4 do H,O w hydracie wiedzgc, ze stata dysocjacji K, dla kwasu
siarkowego(V1) wynosi 1,2-107%

Masy molowe:

My = 1,01 g-mol™ Mo = 16,00 g-mol™ Mee = 55,85 g-mol™
Mc = 12,01 g-mol™ Mpya = 22,99 g-mol™ Mco = 58,93 g-mol™
My = 14,01 g-mol™ Ms = 32,07 g-mol™

State fizykochemiczne:

R = 8,314 J-molk*



