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CHEMIA - ETAP 1

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow

. W magazynie laboratorium znaleziono st0j z mieszaning soli, z opisu ktorego udato si¢
odczyta¢ jedynie ,,Na,CO; + ..”. Po dodaniu do porcji tego preparatu wodnego roztworu
HCl roztwor pienit si¢ 1 stwierdzono, ze powstajacym gazem byt wylacznie CO,. Analiza
nie wykazata obecnosci w roztworze kationoéw innych procz sodu. W kolbie miarowej
o objetosci 100 ml catkowicie rozpuszczono osuszong nawazke o masie 3,214 g. Pipeta
pobrano 20 ml roztworu 1 zmiareczkowano 0,102-molowym roztworem HCl wzgledem
fenoloftaleiny, a kolejne 20 ml roztworu zmiareczkowano tym samym roztworem HCI
wzgledem oranzu metylowego, uzyskujac objetos¢ ponad dwa razy wyzsza niz wzgledem
fenoloftaleiny. Do kolejnych 20 ml roztworu dodano st¢zony HCl w takiej ilo$ci, ze
zroztworu przestat wydziela¢ si¢ CO,, po czym roztwér odparowano do sucha,
a pozostaly osad wazyl 0,6776 g. Analiza tego osadu wykazata, ze zawiera on wylacznie
chlorki. W nastgpnym eksperymencie do 20 ml roztworu pobranego z kolby dodano
roztworu kwasu azotowego(V), az do calkowitego usunigcia CO,, po czym dodano
nadmiaru AgNO;. Powstaty osad osuszono i zwazono, a jego masa wyniosta 70,24 mg.
Podaj skiad oraz zawarto$¢ procentowg poszczegdlnych skladnikéw w znalezionym
preparacie. Zapisz rOwnania opisanych reakcji, w tym reakcji zachodzacych podczas
miareczkowania wzgledem fenoloftaleiny 1 wzglegdem oranzu metylowego.

. Do reaktora o pojemnosci 2,00 dm’, z ktérego usunigto powietrze, wprowadzono 10,00 g
wegla, 1,98 gramow suchego lodu oraz pewng ilo$¢ argonu. Po ustaleniu si¢ rownowagi
w temperaturze 800 K cisnienie w zbiorniku wynosito 3000,00 hPa. Gdyby do zbiornika
wprowadzono dwukrotnie wigcej argonu, ci$nienie po ustaleniu si¢ roOwnowagi
wynositoby 3096,27 hPa. Oblicz ci$nieniowg 1 st¢zeniowg stalg rOwnowagi oraz utamki
molowe gazéw w stanie roOwnowagi w podanych warunkach. Jaka jest wydajnos¢
procentowa tej reakcji? Jak na warto$¢ ciSnieniowej statej rownowagi wptynie obecnosé
katalizatora?

Standardowe potencjaty ukladow redoks Ag | AgCl | CI' 1 ClO4/ClO3" wynosza
odpowiednio 0,22 V oraz 1,23 V. Z podanych poélogniw zestawiono ogniwo
z wykorzystaniem odpowiedniego klucza elektrolitycznego. Roztwor chlorku wapnia
wykorzystany do przygotowania jednego z pdlogniw umieszczono w naczynku
konduktometrycznym o stalej naczynka rownej 2,0 cm’. Opor roztworu w naczynku
zmierzony w temperaturze 25°C wynosit 91,74 Q. Przewodnictwo molowe jondw wapnia
oraz jonéw chlorkowych w warunkach pomiaru wynosi odpowiednio 90,0 S-cm* mol”
oraz 64,0 S-cm’mol’. Zapisz réwnania reakcji poléwkowych zachodzacych w
potogniwach, schemat ogniwa oraz sumaryczne rOwnanie reakcji zachodzacej w ogniwie.
Oblicz stosunek stezenia jonow chloranowych(V) do jonow chloranowych(VII) w
przestrzeni elektrodowej wiedzac, ze pH tego roztworu wynosi 2,0 a sila
elektromotoryczna zestawionego ogniwa w temperaturze 25°C wynosi 0,83 V. Oblicz
zmian¢ potencjalu termodynamicznego dla reakcji zachodzacej w ogniwie w
temperaturze 25°C przy st¢zeniach reagentéw podanych w zadaniu.



4. W celu wyznaczenia wzoru sumarycznego pewnego zwigzku chemicznego spalono
w tlenie 1,0000 g tego zwiazku i otrzymano 1439,00 cm’ mieszaniny tlenku wegla(Il)
itlenku wegla(IV) w stosunku masowym 1:6,2847 oraz 1,0458 g wody. Gazy
odmierzono w temperaturze 25°C pod ci$nieniem 0,1 MPa. Na podstawie obliczen ustal
wzOr sumaryczny zwigzku wiedzac, ze zawiera on jeden atom tlenu, ktory znajduje si¢ w
grupie karbonylowej. Narysuj wzory poétstrukturalne wszystkich izomerow spetniajacych
ten warunek 1 podaj ich nazwy systematyczne.

Sposréd izomeréw wybierz substancje, ktora jest nierozgatezionym aldehydem, a
nastepnie podaj wzory produktow reakcji tej substancji z podanymi zwigzkami oraz podaj
nazwy grup zwigzkow organicznych, do ktorych nalezg te produkty:

a) alkoholem etylowym

b) cyjanowodorem

c) metanalem (w roztworze mocnej zasady)

d) wodorosiarczanem(IV) sodu

e) bromkiem benzylomagnezu

f) hydrazyna

g) hydroksyloaming

h) odczynnikiem Fehlinga

Zapisz jonowo rdéwnanie reakcji omawianej substancji z zakwaszonym roztworem
manganianu(VII) potasu, a wspolczynniki stechiometryczne dobierz metoda bilansu
elektronowo — jonowego.

5. Pewien chemik potrzebowal do swoich prac okoto 0,2 g siarczanu(VI) rteci(l).
Przypomniat sobie, ze posiada fiksanal z siarczanem(VI) sodu i1 oznaczony roztwor
azotanu(V) rteci(I). Sporzadzit roztwdr Na,SO4 przez przeniesienie zawartosci fiksanalu
(1,42042 g proszku) do kolby miarowej na 1,00 dm’, rozpuszczenie w wodzie
1 dopetienie do kreski. Nastepnie pobrat z kolby 50 ml roztworu 1 przeniost ilosciowo do
zlewki po czym wprowadzit do niej 10 ml 0,06-molowego roztworu azotanu(V) rteci(l).
Wiedzac, ze iloczyn rozpuszczalnosci siarczanu(VI) rteci(I) wynosi 6,2-107 oblicz:

a) jakg mase¢ osadu siarczanu(VI) rteci(I) otrzyma chemik;

b) jaki procent jondw rteciowych (I) ,,straci” wytracajac osad;

¢) oraz podaj rownania wszystkich rownowag zachodzacych w uktadzie.
Wykonujac obliczenia zaniedbaj proces hydrolizy.



