AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE
OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (IX edycja — etap 11)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow
W zadaniach przyje¢to, ze aktywnos$ci sg rowne stezeniom

1. Przeanalizuj graf obrazujacy ciag reakcji, jakim ulegaja zwigzki organiczne i wykonaj
polecenia znajdujace si¢ pod grafem. Uzywaj jedynie wzorow polstrukturalnych

zwigzkow organicznych.
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a) Podaj wzory zwigzkéw A, B, D, E oraz nazwy szeregdéw homologicznych, do ktérych
sg przyporzadkowane.

b) Zapisz rownanie reakcji otrzymywania zwigzku F, okresl typ i mechanizm tej reakcji.

€) Zwiazek F mozna otrzymac¢ utleniajac odpowiedni alkohol G przy uzyciu silnego
utleniacza. Zapisz rOwnanie tej reakcji w postaci jonowej oraz dobierz wspodtczynniki
stechiometryczne stosujac bilans elektronowo-jonowy.

d) Drugorzedowy alkohol bedacy izomerem zwigzku utlenia si¢ stabym utleniaczem
CuO, zapisz robwnanie tej reakcji.

e) Produkt utleniania izomeru zwigzku G (powstaly w reakcji opisanej w punkcie d)
reaguje ze zwigzkiem G. Zapisz wzor produktu tej reakcji oraz podaj nazwe szeregu
homologicznego, do ktérego on nalezy.

f) Zwiazek H reaguje ze zwigzkiem D. Podaj wzor i nazwe systematyczng produktu tej
reakcji.
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2. Probke aluminium o masie 8,6556 g zawierajacego jako dodatki stopowe Zn, Mg i Si
roztworzono w nadmiarze rozcienczonego HCI. Powstaly osad oddzielono od roztworu, a
po wyprazeniu w powietrzu jego masa wyniosta 9,289 mg. Objetos¢ wodoru
wydzielonego podczas roztwarzania stopu w przeliczeniu na warunki normalne wyniosta
10,231 dm®. Nastgpniec do polowy otrzymanego roztworu dodano 3 M roztworu
wodorotlenku sodu, w wyniku czego otrzymano osad, ktorego masa po odsaczeniu i
wyprazeniu wyniosta 200,9 mg. Podaj sktad procentowy stopu wiedzac, ze produktami
prazenia byly wyltacznie tlenki, a zawarto$¢ zanieczyszczen jest zaniedbywalnie mata.



3. Do 0,1dm®1,0-molowego roztworu wodorotlenku sodu dodano 0,4dm® 0,25-molowego
roztworu kwasu octowego po czym roztwor wymieszano.
a) Podaj jakie czgsteczki i jony sg obecne w otrzymanym roztworze.
b) Podaj rownania rownowag majacych miejsce po dodaniu kwasu octowego.
c) Oblicz pH tego roztworu.

Po kilku minutach do roztworu dodano jeszcze 0,3dm® tego samego roztworu kwasu

octowego.

a) Podaj jakie jony i czgsteczki sg obecne w otrzymanym roztworze.

b) Podaj rownania rownowag majacych miejsce w roztworze po dodaniu kolejnej porcji
kwasu octowego.

c) Oblicz o ile zmienito si¢ pH tego roztworu w stosunku do pH roztworu powstatego po
dodaniu pierwszej porcji kwasu octowego.

W  przypadku stosowania przyblizen, wyjasnij ich zasadnos$¢. We wszystkich
przypadkach zaniedbaj proces autodysocjacji wody. Stata dysocjacji kwasu octowego
wynosi 1,8-107.

4. Ogniwo stezeniowe zbudowane jest z dwoch identycznych elektrod, zanurzonych w
dwoch roztworach tego samego elektrolitu, roznigcych si¢ st¢zeniami. Zapisz schemat
ogniwa stezeniowego sktadajacego si¢ z poOlogniw olowiowych, wiedzac ze stgzenia
jonow Pb%** w pblogniwach wynosza odpowiednio 1,00-10°M oraz 1,00-10" M oraz
oblicz sitg elektromotoryczng ogniwa SEM. W wyniku dodania, odpowiedniej ilosci
jonéw SOZ~do komory anody, SEM ogniwa wzrosto do wartosci 0,170 V a steZenie
jondw SOZ~ w stanie réownowagi wynosi 0,100 M. Oblicz warto$é iloczynu
rozpuszczalnosci PbS0O,. Do obliczen nalezy przyjac¢: F=96500 C, T=298 K.

5. W miedzianym kalorymetrze znajduje si¢ 250,0 g wody bedacej w rownowadze z 30,0 g
lodu. Naczynie podgrzano dostarczajac 20,6 kJ energii na sposob ciepta. Nastepnie do
naczynia wrzucono kostke cynku o temperaturze 95°C. Po ustaleniu réwnowagi
termicznej temperatura uktadu wynosit a 9,30°C. Oblicz mase¢ kostki cynku wiedzac, ze
masa kalorymetru wynosi 0,900 kg.

Wszystkie procesy zachodza w warunkach izobarycznych pod cisnieniem 1 atmosfery.
Ciepto molowe cynku 25,67 J/(mol-K), ciepto witasciwe wody 4,186 J/(g'K), ciepto
wlasciwe miedzi 0,385 J/(g-K), ciepto topnienia lodu 6021,03 J/mol.

masy atomowe:

H-1,008 Mg - 24,31 Si - 28,09
O -16,00 Al - 26,98 Zn -65,41



