AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica w KRAKOWIE
OLIMPIADA ,,O© DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VIll edycja—  etap Il)

Tematy zadaa

Uwaga: za kade zadanie mma otrzymad maksymalnie 20 punktow.
Wyniki naley zaokggla¢ do trzech cyfr znageych.

1. W stanie rownowagi reakcji Gfg) + Cs) -« 2CQy stosunek molowy reagentow gazowych (D
wynosi 2:1 a dnienie catkowite mieszaniny gazow jest rowrEPPa.

a. W ktéra strore przesunie si rownowaga reakcji, j@li w wyniku zmiany obgtosci uktadu, przy
zachowaniu tej samej temperatury, stosunek molo®@y@O wynosi teraz 1:2.

b. Oblicz cknienie catkowite mieszaniny po ustalenik siowego stanu roéwnowagi. Zaktadamy,
ze gazy traktujemy jako doskonate.

Wskazowka: @nienie gazu w mieszaninie dane jest zabéCia - p; = X; * Pcatkowite mieszaniny (% —
utamek molowy gazu ,i” w mieszaninie)

2. Ogniwo galwaniczne sktadaesz metalicznego talu Tl zanurzonego w roztworzetgiesiu jonow
TI" 0,050 M podczonego za pomadlucza elektrolitycznego z 0.50 M roztworem HQidily pozostaje
w kontakcie z elektradPt, omywan gazowym H, pod cénieniem p = 0.9 atm.

a. Zapisz réwnania reakcji elektrodowych oraz rownangumarycznej reakcji zachogej
w ogniwie.
. Podaj schemat omawianego ogniwa.
c. Oblicz SEM ogniwa w temperaturze 25°C wigdze: E (TI*/T1)=-0,34 V, B (H"/H,) = 0,00 V.
d. Jak zmieni s AE ogniwa (wzrénie/zmaleje/nie zmieni @), jezeli do komory anody ogniwa kroplami

wprowadzi s¢ roztwor NaBpqg? Omow swoje wnioski i poprzyj je odpowiednimi iczeniami wiedzc,
ze plygr = 5,5 (Lysr — iloczyn rozpuszczalioi TIBr, pLyig, = -log(Lyis,))

e. Jakie reakcje zachoglav ogniwie po dodaniu do przestrzeni anodowej roxtwNaBr? Odpowied
uzasadnij.

3. Do wody wsypano 30,0 g CagQuzyskano po ustaleniugsstanu réwnowagi 500 dhnoztworu.
Nastpnie pobrano z tego roztworu dwie porcje po 200csporadzono dwa roztwory:

l.  Mieszanina 200 chroztworu wyjciowego i 100 crhiroztworu NaSQ, o stzeniu 0,1mol/dm
Il. Mieszanina 200 chroztworu wyjciowego i 1500 crhwody destylowanej

Wiedzac, ze iloczyny rozpuszczaldoi CaSQ, PbSQ i PbCL wynosz odpowiednio:
LCaSQ :4’93DI-05 ’ LPbSQ: 2153]108 y LPbQI: 1,7 1—6, oblicz:

a. lle graméw siarczanu wapnia wyti sic w roztworze I,
b. Jalky objetos¢ nasyconego roztworu chlorku otowiu(ll) nayedod& do roztworu II, by wyticit si¢ osad
siarczanu otowiu(ll).



4. Szybka¢ reakcji A - produkty zwykle wyraa st rownaniem:V = kc%, gdzie o to rzad reakcji
wzgledem substratu A. Do oblicaeizyteczne s rownania podage zalénos¢ stzenia substratu A ¢ od
czasu.

W zalencéci od wartdci rzedu o rownanie to przyjmuje nagiujace postaci, gdzie,¢ pocztkowe
stezenie substratu, €stzenie substratu po czasie t:

Rzad reakcjia Zaleznoé¢ ca = 1 (1)
0 kt=cy—c;
C
1 kt = In=>
Ct
2 1 1
kt=———
€t Co
1 1
° kt=-—5--—5
2ct  2c¢;

Zwiazek HCOGH,CNO rozpuszczony w Cgldimeryzuje powoli, a zmiany jegog¢senia w czasie as
zebrane w pouszej tabeli:

t[h] 0 3 55| 75 9 | 115 135 18 225 29 3
c [mol/dni] | 0,875| 0,696| 0,600 0,53% 0,497 0,444 0,406 0,3429D| 0,255] 0,222

Analizujac dane z tabeli oraz z informacji wighej do zadania, ustal na podstawie odpowiednitibzsi:

Ul

a. Rzd analizowanej reakcji dimeryzacji, a ngstie zapisz rownanie kinetyczne tej reakcji,
b. Wartas¢ statej szybkéci reakcji wraz z jednostk
c. Czas polowicznego zgjia reakciji.

5. Przy utlenianiu aldehydu.8,,0 amoniakalnym roztworem tlenku srebra wydzieliip 0,790 g osadu i
powstat kwas, ktéry przy gotowaniu z alkoholem etyym w obecnéci H,SO, utworzyt 2,2026 g estru,
a reakcja zaszta z wydagug 50,00%. Zapisz rownania zachadych reakcji, okréd wzor chemiczny
wyjsciowego aldehydu i podaj jego nagwwyczajow i Systematyczn

Dane, ktore naley przyjmowa w obliczeniach:

masy atomowe:
H - 1,008 C-12,01 O - 16,00 Cl-3545  Ca-40,08°b—207,20 S -32,07
Ag - 107,87

Stata gazowa R = 8,314J- MK
Stata Faradaya F = 96485 C



