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CHEMIA - ETAP Il

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow

1. Do reaktora o objetosci 5,00 dm? wprowadzono 0,500 mola NO; i zainicjalizowano

reakcje prowadzacg do dimeryzacji tlenku azotu(lV). Uktad termostatowano

w temperaturze 0°C. Po osiggnieciu przez uktad stanu rownowagi cisnienie w reaktorze

wynosito 207112 Pa.

a) Zapisz réwnanie zachodzacej reakcji i oblicz wartos¢ jej stezeniowej statej
rownowagi.

b) Z uktadu w stanie rdwnowagi usunieto 40% dimeru. Oblicz mase NO, w reaktorze
po ponownym ustaleniu sie stanu réwnowagi.

2. Weglowodory nasycone ulegajg reakcji chlorowania takze w ciemnosci w temperaturze
okoto 573 K. Mechanizm tego procesu jest podobny do mechanizmu inicjowanego
Swiattem. W praktyce, w wyniku reakcji powstajg wszystkie mozliwe produkty
substytucji. Mozna by oczekiwaé, ze ilosci poszczegdlnych izomerow beda
proporcjonalne do liczby atomdéw wodoru w poszczegdlnych pozycjach podstawienia.
Dane eksperymentalne wykazujg jednak inng zaleznosé, ilosci poszczegdlnych izomerow
zalezg od szybkosci substytucji atoméw wodoru znajdujgcych sie przy atomach wegla o
roznej rzedowosci. Stosunki szybkosci podstawiania atoméw wodoru przy atomach
wegla o rzedowosci 1°, 2° i 3° przez atomy chloru wynoszg w przyblizeniu odpowiednio
1,0 : 3,3 :4,4. Znajac ilosci atomow wodoru ulegajgcych substytucji i szybkosci z jakg ten
proces zachodzi mozna oszacowac ilosci poszczegdlnych izomerdéw powstajgcych w
reakcjach monochlorowania weglowodoréw nasyconych.

Oblicz sktad procentowy mieszaniny izomerow jakiego mozina oczekiwa¢ w reakcji
monochlorowania:

a) propanu

b) 2,2,3-trimetylopentanu

Zapisz wzory potstrukturalne produktéw reakcji i podaj nazwy monochlopochodnych
powyzszych weglowodordow.

3. Reakcja ozonu z tlenkiem azotu(ll) zachodzi w dwdch etapach. W pierwszym substraty
reaguja w stosunku objetosciowym 1 : 1, a jednym z produktow tej reakc;ji jest tlenek
azotu(lV). Gaz ten w kolejnym etapie reaguje z ozonem, réwniez w stosunku
objetosciowym 1 : 1 tworzac m.in. NOs.

a) Zapisz réwnania reakcji zachodzacych pomiedzy ozonem a tlenkami azotu.

b) Przygotowano mieszanine gazéw o sktadzie: 75% obj. N,, 8% obj. NO oraz 17%
obj. O3 i zainicjowano reakcje. Wiedzac, ze po uptywie pewnego czasu reakcji ulegto
42% ozonu, a stosunek molowy NO, do NOs3 wynosit 8,3 : 1 oblicz sktad mieszaniny
gazow i wyraZz go w procentach objetosciowych.



4. Mieszanine o masie 5,078 g sktadajaca sie z chlorku bizmutu oraz chlorku antymonu(lll)
rozpuszczono w rozcienczonym kwasie solnym. Z powstatego roztworu strgcono na
gorgco mieszanine siarczku bizmutu i siarczku antymonu(lll). Otrzymany osad
przeniesiono ilosciowo na saczek, przemyto, przeniesiono do tygla i wyprazono. Masa
osadu wynosita 3,914 g. Nastepnie mieszanine siarczkow przeniesiono do zlewki i
zadano nadmiarem roztworu siarczku amonu, w wyniku czego czes$¢ osadu ulegta
rozpuszczeniu.

a) Zapisz w formie jonowej i uzgodnij rdwnania reakcji stracania siarczkdw, wiedzac ze
jony antymonu wystepujg w roztworze w postaci jonu kompleksowego [SbClg]*".

b) Wiedzac, ze siarczek antymonu(lll) rozpuszcza sie w siarczku amonu z utworzeniem
jonu amonowego oraz jonu siarkoantymonianowego(lll) - Sbss*, zapisz i uzgodnij
rownanie reakcji rozpuszczania tego siarczku.

c) Oblicz procent masowy chlorku bizmutu oraz chlorku antymonu(lll) w mieszaninie
poczatkowej oraz siarczku bizmutu i siarczku antymonu(lll) w wyprazonym osadzie.

5. Stopien dysocjacji amoniaku w wodnym roztworze o stezeniu 0,00630 mol-dm Wynosi
5,2%. Oblicz, ile graméw statego wodorotlenku sodu nalezy dodaé do 200,0 cm? tego
roztworu, aby stopien dysocjacji amoniaku zmalat czterokrotnie. Przyjmij, ze objetos¢
roztworu po dodaniu wodorotlenku sodu nie ulegta zmianie.

Masy molowe:

My = 1,01 g-mol™ Mpya = 22,99 g-mol™ Msp = 121,76 g-mol™
My = 14,01 g-mol'1 Ms = 32,07 g-mol’1 Mg; = 208,98 g-mol'1
Mo = 16,00 g-mol’1 Mg = 35,45 g-mol’1

State fizykochemiczne:

R = 8,314 J-mol ™K



