AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica w KRAKOWIE
OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VIII edycja — etap Ill)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 20 punktéw

1. Do kolby miarowej wsypano 18,60 g tlenku sodu a nastepnie wlano wodg i po doktadnym wymieszaniu
dopeiono woda do kreski uzyskujac 500 cm® roztworu. Nastepnie z kolby pobrano za pomoca pipety
50,0 cm? roztworu ktore wprowadzono do zlewki zawierajacej 450 cm® 0,20-molowego roztworu kwasu

octowego. Catosé¢ doktadnie wymieszano uzyskujac 500 cm?® roztworu. ( KCH3COOH =1,75-107),

a) Podaj rownania wszystkich reakcji zachodzacych w opisanym uktadzie.
b) Wyznacz stezenia wszystkich jondow obecnych w koncowym roztworze
¢) Oblicz stopien dysocjacji kwasu octowego w koncowym roztworze

2. Do zbiornika o objetosci 5,00 dm?® wprowadzono 6,65 g statego wodorosiarczku amonu. Wiedzac, ze w
temperaturze 20°C ci$nieniowa stata rownowagi reakcji: NH;HS«) <> NHzg + H,Si wynosi 0,050
(ci$nienia wyrazone w atmosferach). Oblicz:

a) mas¢ NH;HS w zbiorniku po ustaleniu si¢ stanu réwnowagi
b) liczb¢ moli H,S, ktore nalezy wprowadzi¢ do zbiornika, aby rozktadowi uleglo 5% molowych
wodorosiarczku amonu.

3. Do 100 cm® wody wprowadzono po 0,100 g NiCO; i CaCO;. Oblicz stezenia jondéw Ni**, Ca?* i COz* w
tym roztworze. Jak zmienig si¢ te stezenia i jakie bgda catkowite masy poszczegélnych jonow w
roztworze, jesli do tego roztworu dodamy 50,0 cm® wodnego roztworu zawierajacego 0,050 g Na,COs.
Tloczyny rozpuszczalnosci NiCO; oraz CaCO; wynosza odpowiednio 3,98-10° i 6,31-10°. Zaniedbaj
zmiany objetosci wynikajace z rozpuszczania soli oraz mieszania roztworow.

4. Do 1,0 dm® roztworu HCI o pH=3,5 zanurzono blaszke platynowa omywana gazowym wodorem pod
cisnieniem 1013 hPa oraz blaszke platynowa bedacg w stalym kontakcie z gazowym chlorem pod
cisnieniem 1,5 atmosfery. Blaszki polaczono drutem miedzianym. Powstaly uklad pracowat w
temperaturze 298K.

a) Zapisz roéwnania reakcji zachodzacych na elektrodach oraz sumaryczne roéwnanie Procesu
przebiegajacego w ogniwie,

b) Zapisz schemat ogniwa,

c) Oblicz poczatkowa SEM ogniwa,

d) Przez 30 minut przez ogniwo ptynat prad o natezeniu 0,50 A. Oblicz SEM ogniwa po tym czasie. W
czasie pracy ogniwa ci$nienia gazow nie ulegaly zmianie.
E® (H*/H,)=0,00V; E° (Cl,/CI))=1,36V

5. 6,000 g mieszaniny pewnego alkoholu i kwasu etanodiowego (szczawiowego) rozpuszczono w 200 cm?
wody. Do potowy tej objetosci dodano nadmiaru 1,0-molowego roztworu CaCl,, powstaly osad
odsaczono, przemyto i rozpuszczono w 1,0-molowym roztworze H,SO,, a nastepnie zmiareczkowano
0,200-molowym roztworem KMnQ,, ktérego zuzyto 11,12cm?®. Spalono 6,000 g wyjéciowej mieszaniny
i uzyskano 5,3594 dm® CO, (w przeliczeniu na warunki normalne) oraz 6,062 g pary wodnej. Wzor
empiryczny alkoholu jest jego wzorem rzeczywistym. Korzystajac z podanych informacji ustal na
podstawie obliczen wzory estrow, ktore potencjalnie moga tworzy¢ pomigdzy soba sktadniki
mieszaniny. Podaj nazwy tych estrow.

Dane, ktore nalezy przyjmowaé w obliczeniach:

masy atomowe:
H -1,008 O - 16,00 N - 14,01 Ni - 58,69
Na - 22,99 C-12,01 S-32,07 Ca - 40,08

stata gazowa R = 8,314 J-mol™-K™*
1 atm = 101,325 kPa



