AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VI edycja — etap 111)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac maksymalnie 20 punktow.

1. Do zbiornika o objetosci 2,000 dm® wprowadzono 1,000 g pewnego alkenu oraz 4,175 g tlenu.
Zbiornik podgrzano do temperatury 120,0°C, ktora byla wyzsza od temperatury wrzenia alkenu
w tych warunkach. Mieszaning gazow w zbiorniku, ktéra miata ci$nienie po, zapalono za pomoca
wytadowania elektrycznego i schtodzono ponownie do 120,0°C. Ile wyniosto ci$nienie p; spalin
w zbiorniku, jezeli mieszanina gazow po spaleniu zawierata wytacznie CO», H20 i tlen? Okresl
wzor sumaryczny alkenu wiedzac, Ze ciSnienie po stanowito 87,12% cis$nienia spalin.

2. Oblicz entalpie¢ AHx reakcji tworzenia 1 mola gazowego siarkowodoru z wodoru i krystalicznej
siarki rombowej wiedzac, ze ciepta spalania: 1 mola gazowego siarkowodoru do gazowego
ditlenku siarki, dwoch moli wodoru, 1 mola siarki rombowej w powietrzu pod ciSnieniem 1 atm,
wynoszg odpowiednio: 520, 485 1 300 kJ. Wiedzac, ze maksymalne bledy podanych wartosci
ciepet reakcji nie przekraczajg 0,75%, oszacuj maksymalny mozliwy blad wyznaczonej wartosci
AHy.

3. Probke pewnego aminokwasu obojetnego, bedacego pochodng alkanu, o masie 2,000 g,
uzyskanego w wyniku hydrolizy biatka zwierzecego spalono calkowicie w tlenie 1 stwierdzono,
ze spaliny nie zawierajg SO,. Spaliny te (nie zawierajgce tlenu) osuszono, usuni¢to z nich CO; i
w temperaturze 25°C zmierzono objetos¢ pozostalego gazu, ktéra wyniosta 186,5 cm®. Okresl
wzdr tego aminokwasu i podaj wzory jego mozliwych izomeroéw.

4. 5,000 g stopu sodu i potasu zawierajacego 60% Na wprowadzono do 100,0 cm® 2,000 M
roztworu HNO;3; o gestosci p1 = 1,100 g-cm'g. Po zakonczeniu reakcji uzyskano roztwor o
gestosci 1,180 g-cm'g. Jakie bylo pH otrzymanego roztworu?

5. 80,00 g mieszaniny azotanéw otowiu(Il) 1 miedzi(Il) poddano rozkladowi termicznemu w
wyniku czego otrzymano stalg pozostatos¢, ktorg rozpuszczono w HNOg3. Przez tak otrzymany
roztwor przepuszczono nadmiar siarkowodoru, W wyniku czego wytracit si¢ czarny osad o
masie 50,20 g. Napisz rownania wszystkich zachodzacych reakcji chemicznych. Okres$l sktad
procentowy wyj$ciowej mieszaniny azotanow.

Dane, ktore nalezy przyjmowac w obliczeniach:

masy atomowe:

H-1008 C-1201 N-1401 0O-1600 Na-2300 S-32,07 ClI-3545 K-39,10
Cu-6355 Zn-6538 Pb-2072

stata gazowa: R = 8,314 J-mol K™ T [K]=273,15 +t [°C]
objetos¢ molowa gazu doskonatego: Vol = 22,41 dm?® 1 atm = 101,325 kPa



