AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VI edycja — etap 111)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac maksymalnie 20 punktow.

1. Doswiadczenie wskazato, ze 1,0000 g pewnego weglowodoru aromatycznego W,
bedacego cieczag w temperaturze 0°C, reaguje ilosciowo z 0,3500 g HCIl zgodnie ze
schematem: W + HCI = chlorowcopochodna. Ze spalin powstatych ze spalenia tej samej
masy weglowodoru W uzyskano 7,6886 g CaCOj;. Zaproponuj wzor strukturalny
weglowodoru W oraz wzor jego chlorowcopochodne;.

2. Oblicz rozpuszczalnos¢ AgCN w wodzie w temperaturze 25°C wiedzac, ze iloczyn
rozpuszczalno$ci AgCN wynosi 1,778-107°, a stala dysocjacji HCN jest rowna 7,210,
Przyjmij, ze wodorotlenek srebra jest mocng zasada, a odczyn roztworu AgCN jest
obojetny.

3. Probke pewnej stalej nieorganicznej substancji Ay o masie 0,7500 g, zawierajacej 35,00%
azotu, umieszczono w zbiorniku o pojemnosci 2,000 dm®, z ktérego nastepnie
odpompowano powietrze, zbiornik zamknigto 1 podgrzano do temperatury 170,0°C, w
ktorej nastapit rozktad termiczny substancji Ag) zgodnie ze schematem: A = B(g) + C(g),
a cisnienie wyniosto 5,1789-10" Pa. Mieszanine gazéw ochtodzono do 20°C i poddano
kontaktowi z 2,000 g 99,00% roztworu wodnego H3zPO, do momentu, gdy jej ciSnienie
przestalo si¢ zmieniaé. W efekcie otrzymano 84,70% roztwor wodny HsPOs nie
zawierajacy zadnych innych substancji. Czy na podstawie tych informacji potrafisz
zaproponowac¢ wzor chemiczny substancji A)?

4. Aby okresli¢ zawartos¢ siarki w weglu kamiennym, probke o masie 0,5000 kg poddano
calkowitemu spaleniu. Gazowe produkty spalania przepuszczono przez 150,00 cm?®
0,2000 M zakwaszonego roztworu manganianu(VIl) potasu. Nastgpnie pozostaty
manganian(VII) potasu poddano iloSciowej reakcji z roztworem siarczanu zelaza (II) o
stezeniu 0,0500 M zuzywajac 30,00 cm® tego roztworu. Oblicz procentowa zawarto$é
siarki w probce.

5. Przyjmujac, ze powietrze zawiera 78% Ny, 21% O, i 1% Ar (procenty objetosciowe),
oblicz, jaki jest sktad spalin (wyrazony w procentach objgtosciowych), otrzymanych przez
spalenie mieszaniny zawierajacej 35% propenu, 45% butanu 1 20% acetylenu przy
zalozeniu, Ze cala para wodna zostata usunigta ze spalin.

Dane, ktore nalezy przyjmowac¢ w obliczeniach:
masy atomowe:

H-1008 C-12,01 N-14,01 O-16,00 S-32,0/7 P-30,97 K-39,10 Ca—-40,08
Mn-5494 Fe-5585 Ag-107,9

stala gazowa: R=8314 J-mol K
T [K] = 273,15 + t [°C]
objetos¢ molowa gazu doskonatego: Vi = 22,41 dm®



