AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (VI edycja —etap I)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac maksymalnie 20 punktow.

. W wyniku rozkladu termicznego mieszaniny szczawiandw Ccynku, wapnia i srebra, w
temperaturze 300°C otrzymano produkty gazowe, w ktorych zawartos¢ CO; wynosita 64,26%
oraz produkt staly, ktory wprowadzono do 20% roztworu kwasu solnego o takiej objetosci, ze
wszystkie rozpuszczalne w kwasie sktadniki statego produktu ulegly catkowitemu
rozpuszczeniu. Otrzymang zawiesing przesaczono i przesacz odparowano do sucha otrzymujac
bezwodny bialy proszek o zawierajacy 59,87% chloru. Wiedzac, ze gazowymi produktami
rozktadu szczawianow srebra, cynku i wapnia sg odpowiednio: CO,, CO+CO; i CO oblicz sktad
procentowy wyjsciowej mieszaniny szczawianow.

Do 200,0 cm® 0,5000 M roztworu H,SO4 wprowadzono 50,00 cm® 0,5000 M roztworu KMnOs,.
Przez uzyskany roztwor przepuszczano cyrkulacyjnie osuszone spaliny uzyskane ze spalenia
100,0 g wegla kamiennego, zawierajace SO, az do catkowitego pochlonigcia tego gazu.
Roztwor po absorpcji SO, rozcienczono woda destylowang do objetosci 500,0 cm® a nastepnie
pobrano z niego probke o objetosei 25,00 cm?®, ktéra wprowadzono do 50 cm?® 2,000 M roztworu
Ba(NO3), co spowodowato wytracenie si¢ biatego osadu, ktorego masa po wysuszeniu wynosita
1,4762 g. a) Jakie bylo stezenie molowe jondw Mn®" w tym roztworze? b) Jaka byta procentowa
zawarto$¢ siarki w weglu?

Do 250,0 cm® wody destylowanej wprowadzono po 0,2000 g AgCl, PbCl; i Hg,Cl,. Otrzymana
zawiesing wytrzasano przez czas niezbgdny do ukonczenia wszystkich procesow zwigzanych z
rozpuszczaniem jej sktadnikéw. Przyjmujac, ze objeto$¢ uktadu praktycznie nie ulegla zmianie,
oblicz stezenia jonow Ag', Pb*, Hg?* i CI" w roztworze. Iloczyny rozpuszczalnosci
powyzszych soli wynoszg odpowiednio: 1,60- 10'10, 1,70- 10°1 3,5 1078,

. Produkty spalania 0,6000 g pewnego alifatycznego zwigzku organicznego, 0 masie
czasteczkowej mniejszej niz 200u, zawierajagce wytacznie wode i CO,, zebrane w zbiorniku o
pojemnosci 0,7500 dm® w temperaturze 125,0°C wywieratly ci$nienie 127,3 kPa. Objetos¢ tlenu
potrzebna do spalenia tej probki zwigzku, zmierzona w warunkach normalnych wynosita 0,2584
dm?. Zaproponuj wzor tego zwigzku wiedzac, ze nalezy on do grupy kwasow dwuprotonowych
(w sensie Arrheniusa).

Podaj przepis na otrzymanie 1,0 dm® roztworu buforowego o pH = 6,80 i stezeniu formy
zasadowej rownym 1,0 mol-dm™, majac do dyspozycji state odczynniki NaH;PO, i Na;HPO,
oraz wodg¢ destylowang. State dysocjacji HsPO4: Ky = 1,1+ 102, Ky, =1,2-10", Kg=1,8-10™"2

Dane, ktore nalezy przyjmowac w obliczeniach:

masy atomowe:
H-1008 C-1201 N-1401 O-16,00 Na-2299 P-30,97 S—-32,06
Cl-3545 K-39,10 Ca-40,08 Mn-5494 Zn-6539 Ag-107,9 I-126,9

Ba-137,3 Hg-200,6 Pb-207,2

stala gazowa: R = 8,314 J-molK* T [K]=273,15+t[°C]
objetos¢ molowa gazu doskonatego: Vo = 22,41 dm® 1atm= 101,325 kPa
stata Faradaya: 96485 C



