AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanislawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (V edycja —etap 1)
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac maksymalnie 20 punktow.

1,000 g estru zawierajagcego 6,898% wodoru, powstatego z kwasu karboksylowego 1
alifatycznego, nasyconego alkoholu jednowodorotlenowego, poddano catkowitej hydrolizie, a
do roztworu zawierajacego produkty hydrolizy dodano 2 g CaCl,. Zaobserwowano wytracenie
sie bialego osadu, ktory odsaczono. przeniesiono do zbiornika o objetosci 1 dm®, odpompowano
ze zbiornika powietrze 1 ogrzano go do temperatury 500°C. Zaobserwowano, ze ciSnienie w
zbiorniku, wytworzone przez jednoskladnikowy gaz, osiggngto warto$¢ 43,99 kPa, za$ masa
osadu wprowadzonego do zbiornika zmniejszyta si¢ o 0,1917 g. Gaz odpompowano, zbiornik
podgrzano do temperatury 1000°C, co spowodowato kolejny spadek masy statego preparatu i
wydzielenie si¢ jednoskladnikowego gazu, ktory w tych warunkach miat ci$nienie 72,45 kPa
przy gestosci rownej 301,2 g'm™. Na podstawie powyzszych informacji ustal wzor estru i podaj
jego nazwe.

. 1,750 g zanieczyszczonego ZnS rozpuszczono w kwasie solnym i calg ilo§¢ wydzielajacego si¢
gazu pochtonigto w 400,0 cm® 0,0300 M roztworu dichromianu(VI) potasu zakwaszonego
kwasem solnym. Zaobserwowano, ze reakcji chemicznej towarzyszacej pochtanianiu gazu
towarzyszy powstawanie jondw Ccr¥ z réwnoczesnym powstawaniem osadu.. Wytracony osad
odwirowano i usunigto, a do pozostatego roztworu dodano nadmiar chlorku baru. Wytracit si¢
zotty osad, ktéry po wysuszeniu miat mas¢ 3,1217g. Oblicz procentowg zawarto$¢
zanieczyszczen w siarczku cynku.

Oblicz stezenie molowe wodorotlenku litu w roztworze, je§li po nasyceniu 200 cm® tego
roztworu ditlenkiem wegla wytracito sie¢ 12,5150 g osadu. Iloczyn rozpuszczalno$ci weglanu
litu wynosi 0,0192. UWAGA: w obliczeniach nalezy pomingé efekt wspolnego jonu oraz
zmiang objetosci roztworu.

Prostopadtoscienng plytke miedziang o wymiarach 85mm x 85mm x 1,5mm pokryto
elektrochemicznie warstwa o $redniej gestosci 6,80 g-em™, skiadajaca si¢ z dwoch metali. W
tym celu 35,00 g mieszaniny tlenkow tych metali poddano reakcji z HCI, co bez zmiany stopnia
utlenienia metali, pozwolito na otrzymanie 58,25 g odpowiednich chlorkoéw. Otrzymane chlorki
rozpuszczono wodzie i przeprowadzono elektrolize pradem o natezeniu 5,000 A do catkowitego
wydzielenia metali. W czasie elektrolizy nie wydzielat si¢ wodor. Jaka grubosé warstwy
otrzymano i ile czasu (w minutach) trwata elektroliza?

Pewien pierwiastek X na Il stopniu utlenienia tworzy z jednym z fluorowcow zwigzek o masie
czasteczkowej 2,3965 razy wigkszej niz masa tlenku tego pierwiastka znajdujacego si¢ na VI
stopniu utlenienia. Czy potrafisz zidentyfikowaé pierwiastek X? (Wsrdéd fluorowcoéw nie
uwzgledniaj astatu).

Dane, ktore nalezy przyjmowac w obliczeniach:

masy atomowe:
H-1008 Li-6941 C-1201 0O-16,00 F-19,00 Mg-24,31 S-32,07

Cl-3545 K-39,10 Ca-40,08 Cr-5200 Zn-6537 Br-79,90 1-126,9
Ba—137,3

stata gazowa: R = 8,314 J-mol™- K, stata Faradaya: F=96485 C
obj¢tos¢ molowa gazu doskonatego: Ve = 22,41 dm?, 1 atm = 101,325 kPa
To=273,15 K



