AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,,O0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” (III edycja 2010 etap 3)
28.03.2010
tematy zadan

UWAGA: za kazde zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 20 punktow.

1. Jaka jest masa czasteczkowa estru bedacego produktem reakcji rownomolowej mieszaniny
nasyconego alifatycznego kwasu jednokarboksylowego i nasyconego alifatycznego alkoholu
jednowodorotlenowego jezeli wiadomo, ze 1,3417 g tej mieszaniny w reakcji z metalicznym
sodem wydziela 0,2445 dm’ wodoru (101,325 kPa, 25°C). Zaproponuj mozliwe sklady
jakosciowe tej mieszaniny podajac wzory kwasu i alkoholu mogacych tworzy¢ t¢ mieszaning.

2. Badano rownowage reakcji przebiegajacej w fazie gazowej wg rownania: A <> 2B. Do kolby
kwarcowej o objetosci 500 cm’ wprowadzono probke substancji A o masie 1,234 g i masie
molowe] 120 g'mol'l. Kolbe zamknigto, wlozono do termostatu i przetrzymywano w
temperaturze 382,15 K az do ustalenia si¢ stanu rownowagi. W stanie réwnowagi wartos¢
cisnienia wynosila 700 hPa. Zakladajac, ze w tych warunkach uklad praktycznie spehnia
réwnanie stanu gazu doskonalego, nalezy wyznaczy¢ stezeniowa stalg rownowagi reakcji.

3. Przez pluczke zawierajaca 1,055 g rozpuszczonego jodu przepuszczono powietrze
zanieczyszczone H)S. Odbarwienie roztworu nastgpilo po przepuszczeniu 6000, dm’
analizowanego powietrza (w warunkach normalnych). Oblicz zawarto$¢ (w ppm)
siarkowodoru w badanym gazie. (ppm — part per milion, czes¢ na milion, 1 ppm = 106)

4. Scieki przemystowe musza zosta¢é odpowiednio oczyszczone, aby spelnia¢é normy
Srodowiskowe. Miedzy innymi $cieki takie musza posiada¢ odczyn obojetny. Oblicz ilo$é sody
kaustycznej (NaOH) o zawartosci 1,77% zanieczyszczen, jaka zuzyje w ciagu roku zaktad
galwanizerski na zobojetnienie zuzytych roztworéw kapieli galwanicznych o pH = 2.5.
Miesigcznie zaklad odprowadza do Sciekéw 50,0 ton zuzytych kapieli o gestosei 1,2 gem” .

5. Gléwnym skladnikiem wapieni jest oczywiscie weglan wapnia (zwykle w postaci kalcytu).
Poza CaCO; w sktad wigkszosci wapieni wchodza réwniez dolomit (CaCO3;-MgCOs) i kwarc
(SiOy). 100,00 g probke wapienia skladajacego si¢ z wymienionych mineratéw poddano
dzialaniu kwasu solnego. W wyniku procesu roztwarzania z roztworu wydzielilo sie 40,20 g
gazu. Po reakcji na dnie naczynia pozostat osad o masie 10,50 g.

Zapisz, o ile to mozliwe w postaci jonowej, wszystkie zachodzace reakcje. Oblicz procentowa
zawartos¢ kalcytu, dolomitu i kwarcu w badanej probce wapienia.

Masy atomowe oraz wartosci stalych, ktére nalezy przyjmowaé w obliczeniach:

masy atomowe:
H-1,01 C-12,01 O-16,00 Na—23,00 Mg—24,30 Si-28,10 S-32,07
Cl-35,45 Ca-40,10 1-126,9

state:
Objetosé 1 mola gazu w warunkach normalnych: 22,41 dm>
Stata gazowa: 8,31 J-mol-K!




