AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica w KRAKOWIE

OLIMPIADA ,, O DIAMENTOWY INDEKS AGH”
tematy zadaa (2 edycja — etap |, 2008/2009)

1. 0,500 dm gazu (w warunkach normalnychkdacego mieszanin alkanu i alkenu
zawierajcego jedno wizanie podwdjne, ktorych stosunekstsci (PakardPaken) WYNOSi
1,0357, spalono w tlenie a produkty spalania zadleseano catkowicie w absorberze
wypetnionym 70,000 g stalego KOH (absorbent), cowsplowalo wzrost masy
absorbenta o 8,2813%. Absorbent rozpuszczono w i&adz otrzymanego roztworu
wytracono catkowicie jony wglanowe w postaci CaGOMasa wysuszonego CagO
wyniosta 8,9375 g. Z jakich sglowodorow mogta sktada sie mieszanina
weglowodorow? Jaka byta zawastoalkanu w tej mieszaninie wyrana w procentach
objetosciowych?

2. 5,000 g wilgotnego NaOH zanieczyszczonegglanem sodu rozpuszczono catkowicie
w 20% roztworze HCI a otrzymany roztwor odparowarzyskupc 6,839 g substanciji
statej. Stwierdzono g ze CQ wydzielony przy rozpuszczaniu prébki zajmuje ¢bdé
69,2 cni w temperaturze 25°C pod snieniem 101,325 kPa. Jaki byt sktad probki
wyjsciowej wyrazony w procentach masowych?

3. 0,2500 g KCN rozpuszczono w 100,03ch¥ roztworu HCl o temperaturze 25°C i
gestaici: due = 1,004 g-cii przy czym objtosé roztworu nie ulegta zmianie a caly
wydzielony HCN pozostat w roztworze. Jakie jes¢zshie jondw cyjankowych w
otrzymanym roztworze, jeli wiadomo,ze stata dysocjacji HCN w temperaturze 25°C
wynosi 4,790-18%

4. W temperaturze 200°C w wyniku rozkladu termigm®,0000 g soli pewnego metalu
Me nie kzdacej hydratem, zawierge] 44,444% tlenu, otrzymano obok wody i azotu
takze staty tlenek Me(lll). Produkty gazowe zebraneemperaturze rozktadu w abpsci
1 dn? wywieraly cinienie 389,94 kPa. W temperaturze -120°€nienhie produktéw
reakcji rozkladu w tej samej afppsci wynosito 25,227 kPa. Zaproponuj wzor chemiczny

soli.

5. W czterech elektrolizerach E1, E2, E3 i E4,appbnych tak jak to pokazano na
ponizszym schemacie, znajdowaty svodne roztwory soli Fe(ll), Fe(lll), Sn(ll) i SA).
Po zamkngciu przehcznika P, prowadzono elektradiprzez 60 minut po czym ustalono,
ze stosunki mas metali imm,, mg i My wydzielonych w odpowiednich elektrolizerach
wynosz: my/m, = 1,2273 i ngm, = 1,0769 z& sumaryczna masa wydzielonych metali
wyniosta 12,5733 g. lle gramow cyny wydzielite sv elektrolizerze E4?
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Masy atomowe oraz wartdci statych, ktére nalery przyjmowaé w obliczeniach:

masy atomowe:

H-1 N-14 O-16 Na-23 K-39,1 Ch83 Ca-40,1 Cr-52
Fe -55,85 Sn-118,7

state:
Obijetos¢ 1 mola gazu w warunkach normalnych: 22,4 dm

Stata gazowa: 8,31 J-moK™
Stata Faradaya: 96485 C

UWAGA: za k&de poprawnie rozwizane zadanie uczestnik n@uzyskd maksymalnie 20
punktow.



