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AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

OLIMPIADA ,, 0 DIAMENTOWY INDEKS AGH” 2021/22

MATEMATYKA - ETAP 11

ZADANIA PO 10 PUNKTOW

. Jadac z predkoscia 30 km/godz. sp6znimy sie na spotkanie 10 minut, a jadac
z predkoscia 60 km/godz. bedziemy 10 minut za wezesnie. Z jaka predkoscia
powinnismy jecha¢, aby przyby¢ punktualnie?

. Bok kwadratu jest przeciwprostokatng AB tréjkata prostokatnego, ktérego
trzeci wierzchotek C' lezy na zewnatrz kwadratu. Niech S bedzie srodkiem
kwadratu. Uzasadnij, ze katy AC'S i BC'S sg przystajace.

. Dane sa trzy kolejne liczby catkowite. Udowodnij, ze kwadraty doktadnie
dwoéch z nich daja reszte 1 z dzielenia przez 3.

. Liczby 2log, z, log, 2z, log,(x — 4) sa trzema poczatkowymi wyrazami
ciggu arytmetycznego. Znajdz setny wyraz tego ciggu.

ZADANIA PO 20 PUNKTOW

. Wyznacz dziedzine i zbiér wartosci funkcji f, jezeli dla kazdego = nalezacego
do jej dziedziny spetniona jest rownosé

F@) + (@ + @+ = 5 (2 +1).

. Dane sa dodatnie liczby catkowite n oraz k, przy czym k < n. Ze zbioru
liczb {1,2,...,n} losujemy kolejno bez zwracania k liczb, otrzymujac w ten
sposob cigg k-wyrazowy. Oblicz prawdopodobienstwa zdarzen
A : liczba k nie wystepuje w tym ciggu,

B : k jest ostatnim wyrazem ciagu,
C': ciag jest monotoniczny i k jest jego wyrazem.

. Punkty A = (0,7),B = (1,0),C = (—3,—2) sa wierzchotkami tréjkata.
Zmajdz réwnanie okregu opisanego na tym tréjkacie i rownanie jego obra-
zu w symetrii $rodkowej wzgledem punktu A. Napisz rownania wszystkich
prostych stycznych jednoczesnie do obu tych okregow.



