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MATEMATYKA - ETAP I

ZADANIA PO 10 PUNKTÓW

1. Znajdź wszystkie rosnaιce ciaιgi (an) o wyrazach ca lkowitych takie, że
a2 = 2 oraz amn = aman dla wszystkich liczb naturalnych m,n.

2. Na ile sposobów można grupeι 3k osób posadzić przy dwóch okraιg lych
sto lach, jeżeli przy jednym stole jest 2k ponumerowanych krzese l, a przy
drugim k? A na ile sposobów można to zrobić tak, by ustalone dwie
osoby siedzia ly obok siebie, jeżeli k ≥ 2?.

3. Rozwiaιż nierówność 3x − 2x > 3x−2.

4. Oblicz graniceι ciaιgu

lim
n→∞

(2n− 3
√

8n3 − 2n2).

ZADANIA PO 20 PUNKTÓW

5. Dla jakich wartości parametru p równanie

cos3 x + p cosx + p + 1 = 0

ma dok ladnie trzy rozwiaιzania w przedziale ⟨0; 2π⟩ ?

6. Napisz równanie okreιgu opisanego na trójkaιcie o wierzcho lkach A =
(5,−4), B = (6,−1), C = (−2, 3). Zbadaj wzajemne po lożenie tego
okreιgu oraz jego obrazu w symetrii osiowej wzgleιdem prostej

3x + 4y + 26 = 0.

7. Kraweιdź podstawy ostros lupa prawid lowego trójkaιtnego ma d lugość
a = 12 cm, a sinus kaιta mieιdzy ścianami bocznymi wynosi 2

√
2

3
. Os-

tros lup przecieιto p laszczyznaι przechodzaιcaι przez jeden z wierzcho lków
podstawy i dzielaιcaι przeciwleg laι ścianeι bocznaι na dwie figury o równych
polach. Oblicz objeιtości bry l, które powsta ly w wyniku przecieιcia os-
tros lupa taι p laszczyznaι.


