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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé¢ maksymalnie 20 punktow

Po czasie t=2s, liczonym od momentu wybicia piteczki golfowej z murawy boiska, piteczka
znajduje sie na wysokos$ci h=2 m nad murawg, przelatujgc tuz nad przeszkodsa. Zasieg catego
rzutu wynosi d=42 m. Oblicz wartos¢ sktadowej pionowej predkosci poczatkowej piteczki oraz
kat, pod jakim uderzy ona w murawe. Przyspieszenie grawitacyjne g=10 m/s>. W jakiej odlegtosci
od miejsca wyrzutu znajduje sie przeszkoda?

Walec o masie M i promieniu R wisi na tasmie, jak na rysunku. Tasma jest
przymocowana stycznie do walca i tworzy kat o z pionowa $ciang. Dla jakiej
minimalnej wartosci wspotczynnika tarcia miedzy walcem a $ciang, zaleznej od
kata o, uktad przedstawiony na rysunku pozostaje w spoczynku. lle wynosi
minimalna wartos¢ wspétczynnika tarcia, jezeli kgt a=90°? Przedstaw sytuacje

dla kata a.=90°na rysunku.

Cegta o masie m=1 kg zsuwa sie po rowni pochytej o kacie nachylenia a=60°. Wspdtczynnik tarcia
cegty o réwnie wynosi f =1. Oblicz energie stracong na skutek dziatania sity tarcia (bezwzgledna
wartos¢ pracy sity tarcia) podczas zsuwania sie ciata z wysokosci h=5m. O ile wzrosnie
temperatura cegty, jezeli 80% tej pracy zostato zuzyte na wzrost energii wewnetrznej cegly.
Ciepto wtasciwe ceramiki, z ktérej wykonana jest cegta wynosi c,= 900 J/(kg K).

Do baterii, o sile elektromotorycznej =9 V i oporze wewnetrznym r,,=0,3 QQ, podtgczono opornice
0 zmiennej opornosci R. Oblicz moc pragdu P wydzielang na oporze R. Uzyskang zalezno$¢ P(R)
przeanalizuj numerycznie. W tym celu przedstaw w tabeli wartosci obliczen mocy P dla
wybranych wartosci oporu R w zakresie wartosci oporu od 0 do 0,6 Q), z krokiem 0,1 Q2. Wskaz
wartos¢ oporu, dla ktdrej moc przyjmuje wartos¢ maksymalng i poréwnaj jg z oporem
wewnetrznym baterii. Przedstaw zaleznos¢ P(R) na wykresie.

Mamy do dyspozycji zwierciadto wkleste o ogniskowe]j f=10 cm, umieszczone w odlegtosci L=4 m
od ekranu. Na osi tego zwierciadta umieszczamy zrddto swiatta, ztozone z czterech diod LED,
tworzacych kwadrat o boku a=1 cm, ustawiony prostopadle do osi optycznej uktadu. W jakiej
odlegtosci od zwierciadta nalezy umiesci¢ ten przedmiot ($wiecacy kwadrat) na osi optycznej
uktadu, aby uzyskac jego ostry obraz na ekranie? Jaki bedzie rozmiar obrazu (bok kwadratu) na
ekranie? Co bedzie sie dziato z obrazem na ekranie, jezeli przedmiot przyblizymy nieznacznie z
potozenia poczatkowego do zwierciadta, o Ax;=-3 mm? Czym to sie rézni od przypadku
niewielkiego oddalenia przedmiotu od zwierciadta, o Ax,=+3 mm.

Uwaga: Przeanalizuj potozenia nowych obrazéw kwadratu wzgledem ekranu.



