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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé maksymalnie
20 punktow

Satelita okrgza Ziemie na wysokosci h nad powierzchnig Ziemi. Zaniedbujac opory ruchu
i zaktadajac, ze Ziemia jest idealng jednorodna kula o promieniu R,=6,4-10°m, oblicz
okres obiegu satelity w tym ruchu. Oblicz wartos¢ liczbowa tego okresu dla stacji
kosmicznej ISS (h =350 km). Wyznacz najkrétszy, graniczny okres obiegu dla h=0.
Poréwnaj te wartos¢ z okresem swobodnych oscylacji ciata poruszajgcego sie w
hipotetycznym tunelu przechodzagcym przez srodek Ziemi. Przyjmij dla Ziemi:
g.= 10 m/s’.

. Jednorodny kij o dtugosci L i masie M =40 dag lezy na poziomej powierzchni balkonu,

tak, ze 1/5 tego kija wystaje poza balkon. Na koncu kija usiadt ptak, powodujgc
przechylenie kija i jego upadek z balkonu. Jaka jest minimalna warto$¢ masy ptaka,
wymagana do spowodowania takiej , katastrofy”?

W szczelnie zamknietej butli znajdujg sie dwa mole azotu (N,) oraz mata grzatka
elektryczna o mocy P =5 W, ktéra stuzy do podgrzewania gazu. Po rozpoczeciu grzania,
zauwazono, ze temperatura gazu rosnie z szybkoscig a =3 K/min. Oblicz jaka czes¢
dostarczanego ciepfa idzie na podgrzanie gazu. Stata gazowa w uktadzie SI ma wartosc
liczbowa rowng R = 8,31.

Kondensator pfaski sktada sie z dwdch kwadratowych ptyt o dtugosci boku a=20cm,
rozsunietych wzgledem siebie na odlegto$é d =2 mm. Po natadowaniu kondensatora do
napiecia Uy = 100 V zostat on odtgczony od Zrddta zasilania. Nastepnie miedzy oktadki
kondensatora wsuwamy symetrycznie na odlegtos¢ x kwadratowg ptytke teflonowa
o boku a i wzglednej statej dielektrycznej € = 2. Dielektryk doktadnie przylega do ptytek
kondensatora. Wyprowadz wzér na pojemnosé (C), napiecie (U) i energie kondensatora
(W) w zaleznosci od gtebokosci x wsuniecia ptytki dielektryka. Uzyskane zaleznosci
przedstaw na wykresach C(x), U(x) i W(x).

Przenikalnosc¢ elektryczna préini &g = 8,9-10'12 F/m

Pod wptywem padajgcego na ptytke cynkowa promieniowania ultrafioletowego o
nieznanej dtugosci fali (A1) wybijane sg fotoelektrony. Uformowana za pomocg przeston
wigzka fotoelektronéw wpada nastepnie w prostopadte do ich ruchu state pole
magnetyczne o indukcji B= 103T. Oblicz dtugos¢ uzytego w doswiadczeniu
promieniowania ultrafioletowego, jezeli najszybsze elektrony poruszajg sie po tuku
okregu o promieniu R = 10 mm. Praca wyjscia dla cynku wynosi W =4,33 eV, tadunek
elektronu e = 1,6-10*° C, masa elektronu m =9,1-10™* kg, stata Plancka h = 6,63-103* s,
predkosé¢ $wiatta ¢ = 3-10% m/s.



