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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé¢ maksymalnie 20 punktow

Model karuzeli zbudowano przez przyklejenie puszki o promieniu
R =50 cm do kolistej podstawy mogacej si¢ obraca¢ wokot pionowej osi.
Puszka ma w $rodku gdrnej pokrywy otwor, przez ktéry przechodzi linka
zamocowana do ci¢zarka o masie M =200 g umieszczonego na osi obrotu.
Linka ta przeprowadzona jest przez dwa bloczki obracajace si¢ bez oporéw
(patrz rysunek). Na drugim koncu linki, zwisajacym na zewnatrz puszki,
zamocowany zostal drugi cigzarek o masie m =100 g. Cze$¢ linki
zwisajaca na zewnatrz puszki ma dtugos¢ L =100 cm, liczong do $rodka masy ciala m. Jaka jest

predkos¢ katowa obrotu karuzeli, m, jezeli zwisajaca czes¢ linki odchylona jest od pionu o kat
0=30°? Przy jakiej predkosci katowej linka spowoduje uniesienie ci¢zarka M w gore?

Cienka obrecz (Zoprecry = MR’ - wzgledem érodka masy) o promieniu R = 20 cm i masie M =200 g,
zostata zawieszona na gwozdziu wbitym w pionowg §ciang. Oblicz okres (7)) matych wahan
obrgczy. Nastepnie do tej obreczy przyczepiono mas¢ punktowa o wartosci m = 100 g w punkcie
naprzeciwlegltym do punktu zawieszenia. Oblicz okres (7,) matych wahan wzgledem polozenia
rownowagi obreczy wraz z dodatkowa masa. Ile wynosi stosunek okresow (7>/7)? Okres wahadta

fizycznego wyraza si¢ wzorem T = 2m./1/(mgd), gdzie I jest momentem bezwtadnosci, m —
masg ciata, g — przyspieszeniem ziemskim, d — odlegtoscia srodka masy od osi obrotu.

Oblicz gesto$¢ powietrza w temperaturze ¢=20°C pod cisnieniem p = 1000 hPa. Zal6z, ze
powietrze jest mieszaning dwoch gazow: azotu (u,= 28 g/mol) i tlenu (u,= 32 g/mol) zmieszanych
w stosunku wagowym 4:1, oraz Zze mozemy je w przyblizeniu traktowac jak gaz doskonaly. Jaka
jest masa powietrza zawartego w sali o powierzchni S =200 m” i wysokosci 4 =4 m ?

Dwanascie opornikéw, kazdy o wartosci R;=10 Q, potaczono w obwdd elektryczny tak, ze
oporniki tworza krawedzie sze§cianu. Oblicz opdr zastepczy uktadu liczony wzdtuz: A/ gléwnej
przekatnej szescianu, B/ boku tego sze$cianu.

Dwie soczewki: skupiajaca, o ogniskowej f; = 10 cm, i rozpraszajaca, o ogniskowej f, =-1,5 fi,
zostaly ustawione na wspoélnej osi optycznej w odleglosci wzajemnej d, spelniajacej relacje
d =15 fi. Przedmiot jest ustawiony w odlegtosci x;= 1,5 f; od soczewki skupiajacej, po zewnetrznej
stronie rozpatrywanego uktadu soczewek. A/ Oblicz potozenie i powigkszenie obrazu
utworzonego po przejsciu promieni przez soczewke skupiajaca. B/ Oblicz potozenie (wzglgdem
soczewki rozpraszajacej) 1 powigkszenie obrazu jaki daje soczewka rozpraszajaca. C/ Oblicz
powigkszenie obrazu po przejSciu promieni przez uklad soczewek; jaki obraz powstaje w tym
przypadku. D/ Przedstaw na rysunku bieg promieni i zrob konstrukcje¢ obrazu.



